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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO | WYKONAWCZEGO
STACJI UZDATNIANIA WODY W BUDYNKU GLOWNYM ,A” INST  YTUTU BIOLOGII
DOSWIADCZALNEJ PAN UL. PASTEURA 3 W WARSZAWIE

- PROJEKT ZAMIENNY.

1. Czs¢ ogdlna.
1.1 Podstawa opracowania i wykorzystane materiaty.

Umowa z inwestorem Nr IBD/U/118/2017
Projekt Budowlany i Wykonawczy stacji uzdatnianiady w Budynku Gtéwnym ,A” opracowany
przez TSW-BUD s.c. Warszawa, ul. Kochanowskieg2 B padzierniku 2014r.

Dokumentacja hydrogeologiczne kat. B wody podzigraneitworoéw czwartorglowych
na terenie Instytutu Biologii Bwiadczalnej PAN ul. Pasteura 3 w Warszawie — ligtbp
1970r.

Inwentaryzacja instalacji wod-kan z podaniem typévaz lokalizacji Zasow przeciw
zalewowych — padziernik 2009r.

Inwentaryzacja dla potrzeb projektowania na miejscu

Obowigzujace normy i przepisy.

Wizje lokalne w terenie.

1.2 Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje Projekt Budowlany i WykonaweziPROJEKT ZAMIENNY remontu
Stacji Uzdatniania Wody (SUW) dla potrzeb wilasnyelstytutu Biologii Dawiadczalnej PAN,
ul. Pasteura 3 w Warszawie, zawiecgj dobor urgdzen technologicznych i ich usytuowanie z
podaniem elementéw automatyki pracy SUW —.

Na cele Stacji Uzdatniania Wody (SUW) oprécz igiggego pomieszczenia stacji, zaadaptowano
sasiednie pomieszczenie bytej rozlewni wodoru.

1.3 Stan istniegcy.
Obecnie na terenie dziatki na ktorej planowanaijegestycja znajduje i

studnia gtbinowa Nr 1,
budynek Gtowny ,A” (miejsce usytuowania SUW) i budk Zwierztarni ,,B”

Istniejaca studnia gbinowa Nr 1 wykonana zostata dcglgdkasci 35m i parametrach zasobow
zatwierdzonych dla gfia (Q=10n¥h i s=5,0m)
1.4 Wymagana wydajnd¢ SUW.
Zgodnie z dokumentagcj hydrogeologiczpn studni oraz prébnym pompowaniem Zzimeosci
technologiczne SUWeéalg wynost:
pobdr wodysredniogodzinowy - (@ =4,0n/h,
Zaprojektowano stagjuzdatniania wody o wydajdoi — pobér sredniogodzinowy Qér=4, ont/h,

1.5 Parametry wody surowej /Zadcznik nr 2/.

Ujmowana woda podziemna charakteryzuje &kko alkalicznym odczyneméredni
twardacia o0golr, nislg zawartdcig chlorkéw, podwyszory zawartécig zwigzkow zelaza i
manganu, bara rzeczywisi przekraczajca wartasci normatywne, stosunkowo niskzawart@cia
mineralnych zwjzkéw azotu oraz przekroczpwartacig amoniaku.
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Wskazniki jakosci wody przedstawiono w zgdzniku Nr 2. — Wyniki podstawowych batla
wody.

Studnia Nr 1 ze wzgtlu na gorsze parametry wody surowej mtryjza podstaw do za
projektowania procesu technologicznego uzdaimiamody. Wygciowe wartéci wody surowej
zawieragce ponadnormatywne przekroczeniagakdw amoniakuzelaza i manganu wynasz

Amoniak - NH, =0,11mg/l
Zelazo - Fe=3,19 mgl/l
Mangan - Mn=0,16 mg/I

2. Opis stanu projektowanego
2.1 Projektowane rozwgzanie techniczne

Projektowane obiekty zwzane z ujmowaniem, uzdatnianiem i podawaniem woalysigci,
Zlokalizowane s na terenie Instytutu Biologii Baviadczalnej PAN, Warszawa, ul. Pasteura 3.

Pobierana woda podziemna ze studrbigtowej Nr 1 lgdzie pompowana pompgibinowa
bezpdrednio na urmzenia uzdatniania zlokalizowane w stacji tzda@ia wody w budynku
Gtownym ,A”. Woda kdzie podawana na aerator. Ngstie po nhapowietrzeniu wodaedrzie
podawana bezgeednio do filtrw NSB 80 do ktorychedwie take podawane powietrze z
kompresora w ikei do 10% przeptywu wody. 48i technologiczny sktada ¢siz filtrow
cisnieniowych: odelaziacza szt.1 i odmanganiacza szt.1.

Przefiltrowana woda doptywa do zbiornika wody ceysi pojemnéci czynnej .= 2,00m
(pojemndci catkowitej Vc=2,18m).

Plukanie filtrow odbywa si automatycznie, zgodnie z programem ptukardazyciem
powietrza i wody z destylatorni. Powstate poptugzyidprowadzane dola do istniegcej kanalizacji
sanitarnej w budynku. Wyniki baflawody chemicznych i bakteriologicznych z destylator
przedstawiono w zag¢zniku nr 2.

Sitowniki pneumatyczne przepustnic nigdbych do automatycznej pracy i pilukanig si
filtrow, zasilane g sprzonym powietrzem pochodeym z agregatu sgrarkowego — kompresora
Atlas Copco LFx07 50.

Zasilanie instalacji wody zimnej do pion6w w ponzezeniach wc i destylatorni, wegd
uzdatnion odbywa si¢ bedzie zastawem pompy sterowanej za pamfealownika” zintegrowanego z
pomp. Parametrem stergym zestawem pompy jest zadana wsrtoisnienia po stronie tlocznej
pompowni mierzona przetwornikiemsnienia, do ktorej to wartgi dostosowywana jest ¢ukosé
obrotowa pompy.

Do ogrzewania pozostawiaesistniegce grzejniki instalacji c.o.. Dla eliminacjawiska
wilgoci w budynku stacji przewidziano mountasuszaczy powietrza. Do dezynfekcji wody projektuj
sie lampe UV.

Szafa rozdzielczo-sterownicza zasita i sterujca uradzeniami stacji, dzie zlokalizowana
w gtébwnym pomieszczeniu technologicznym stacji tz@damia oznaczonym jako nr 1. Praca SUW
bedzie w peini automatyczna, Zgdynymi czynnéciami wymaganymi od obstugis

- sprawy porzdkowe,

2.2 Ujecie wody, studnia gtbinowa, pompa gebinowa.

Ujecie wody podziemnej na terenie Instytutu Biologibéiiadczalnej PAN skladagy sk ze
studni gktbinowej posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyri@tegorii B w wysokéci Q = 10
m/h, przy depresji s=5,0m. kijie stanowi istnigjca studnia gbinowa o parametrach:

- studnia Nr 1 - glbokas¢ 35m
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W czerwcu 2014 roku przeprowadzono remont studni INrPodczas remontu zostat
wymieniony rura studni, obudowa (szachtu) studni oraz sprawdzamappi zbadano jej wydajrig.

Po sprawdzeniu pozostawiono /istatj pomg Grundfos typ SP 14A-10 o mocy P=3,0 kW,
In=8.10A, V=10n¥h, Ap=50,0mHO do dalszej eksploatacji.

2.3 Zbiornik wody czystej.

Zbiornik wody czystej wykonany z tworzywa sztuczadt=-100RC ma za zadanie:
a) zasilanie piondw instalacji wody zimnej w pomiesatiach wc oraz destylatorni,

Projektuje s3 zbiornik /patrz zacznik/ wykonany z tworzywa sztucznego,

- pojemnd¢ catkowita zbiornika Vc=2,18m
- pojemnd@¢ czynna zbiornika M 2,00nd
Zbiornik czystej wody wyposany jest w czujnik poziomu wody wspotprageym z tablicowym
miernikiem programowalnym.

2.4 Zbiornik wody ptuczacej

Projektuje si zbiornik /patrz zajcznik/ wykonany z tworzywa sztucznego PE-100RC,
- pojemnd¢ catkowita zbiornika Vc=3,60m
- pojemnd¢ czynna zbiornika M 3,207

llos¢ wody do ptukania filtréw /agklaziniacz i odmanganiacz / wynosi V= 2% kazdego filtra

Woda do ptukaniaduizie uzyskana z destylatorni po wéziejszym wykorzystaniu wody uzdatnionej.
Woda z destylatornicolzie doprowadzona do zbiornika wody ptucnej przgavoi z rur PVC-U o
srednicy Dn 32mm.

Badania wody z destylatorni przedstawiono waeahiku nr 2.

W przypadku braku wody w zbiorniku wody do ptukanidestylatorni, zbiorniki zostanie
automatycznie napetniony wgad wodocagu miejskiego.

W zbiorniku Izdzie zainstalowany sygnalizator poziomu max , minimoraz péredni.

2.5 Instalacje w pomieszczeniach SUW.
2.5.1 instalacja kanalizaciji.

W pomieszczeniu stacji projektujesi

kanalizacyjne sanitarne wykonane z PVC klasy SN8,

3. Urzdzenia i instalacje technologiczne w budynku SUW.

Urzadzenia i instalacje uzdatniania i ttoczenia wodydatnionej do instalacji wewetrznych
zlokalizowane zostaj w projektowanym budynku SUW. Udzenia i instalacje uzdatniania,
pompownia wody uzdatnionej zlokalizowargws pomieszczeniach SUW.

3.1 Napowietrzanie wody.

Tloczona pomp giebinowg woda surowa doptywa do filtrascieniowego, do ktérego osobn
rurag podawane jest powietrze z kompresora. Zaprojektoweiry cisnieniowe NSB 80 na @mnienie
6,0 bara pracage z zamkrgta kontrolowan poduszlk powietrzr.

Podstawowe dane techniczne filtsarmstpujace:
- srednica nominalna — @650 mm

- wysoka¢ catkowita H = 2310 mm
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- $rednica przydczy DN 40

Powietrze do napowietrzania wody jest podawane dgegpgnio do filtrow z agregatu
sprezarkowego bezolejowego AtlasCopco typ LFx07 50, ©Q2%1,35 dn¥s, p=10bara, moc
P=0.55kW (hatsa- 65dB ), wypagmy w zbiornik 50 drh.

Przeplyw powietrza jest inicjowany przez rugompy gébinowej. Pomiar przeptywu
powietrza dokonywany jest przez system kontroliavéptrzania do filtrow NSB.

3.2 Aerator.

Projektuje s§ wstepne napowietrzanie wody w aeratorze o dkeg®,8msrednicy Dn=50mm i p=6,0
bara, do ktérego natg dodaw& powietrze z kompresora osnieniu ok. 2-2,5 bar (takie same jak
cisnienie powietrza podawanego na filtry, o 1 bavsze od cnienia doprowadzanej wody surowej).
Powietrze bdzie dozowane podczas pracy pompsbgiowej. Odprowadzenie powietrza z aeratora za
pomo@ zaworu elektromagnetycznego DN 20 ze sprowadzewiemanalizacji technologicznej (z
zastosowaniem przerwy powietrznej).

3.3 Filtry pospieszne.
Zastosowano nagiujace zbiorniki filtracyjne:

- 2 filtry pionowe, cénieniowe, typ NSB80 o @650 mm, h=2310mrhj 11° filtracji —
cisnienie robocze futra 6,0 bara. Filtry produkcji &vater Sp. z 0.0.

Wszystkie filtry naley zaméwe z drenaem pltytowym z dyszami szczelinowymi (drena
klasycznym), ze wzgtu na stosowanie ptukania filtréw z udzialem poveat

Predkos¢ filtracji na kazdym z filtréw P i 11° filtracji wynosi:
V=Que:FR=4nh:(2x0,510) m = 7,84 m/h.

Kazdy filtr pracuje jako jednostopniowy. W jednyfiltrze nasfpuje odelazianie, a w drugim
odmanganianie wody.

filtracja ci $nieniowa I° (odzelazianie)z predkoscia V= 6,5 m/h przez zize (liczac od gory):
Ztoze na filtra od gory:

- Nevtraco 20,0/25kg; 1,6-2,5mm  szt.20 -340,0
- zwir A 16,61 /25kg; 3,C+5,Cmm szt. 2 - 34,38
- zwir C 17,41 /25kg; 1,€6+2,5mm szt. 2 - 33,41

filtracja ci $nieniowa I1° (odnianganianie)z predkoscia 6,4 m/h przez zize (liczac od gory):

Ztoze na 1 filtr od gory:

- Masa katalityczna G1 - 260 kg
- zwir 3 17,6l /25kg; 0,8+1,4mm szt. 12 -215,0
- zwir A 16,61 /25kg; 3,C+5,mm szt. 2 - 35,8l

- zwir C 17,41 /25kg; 1,€+2,5mm szt. 2 - 334l

Filtry uzbrojone w komplet 4 przepustnic z gdpm pneumatycznym niegine dla
automatycznej pracy i ptukania filtrow. Do pilukansdosuje si woce uzdatniom ze zbiornika
wyréwnawczego oraz powietrze. Zaktadana intensydwipukania wog ¢ = 8-10 l/srintensywnéé
ptukania powietrzem ¢ 16-20 |/8n{wzruszanie zka filtracyjnego). Po ptukaniu wstecznym
nastpuje filtracja robocza. Ptukanie filtrow odbywee gbojedynczo, automatycznie, w ustalonym
podczas rozruchu cyklu czasowym.

Woda do ptukania filtrow podawana jest pangduczcs, powietrze podawane jest dmuchiaw
BECKER BLOWER typ SV.8 160/2-DSF. Automatyzacjaqydiltréw i przebieg ptukania opisane s
w punkcie 4.2.

Przyjeto nasgpujacy sposob ptukanie filtrow:

ptukanie powietrzem przez 6 minut
ptukanie wod przez 8 minut (z mdiwosciag wydtuzenia do 10 minut)
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Dla ewentualnego zmniejszeniazgaia wody do ptukania, w zateosci od obserwacji przebiegu
procesu, mdiwe bedzie skracanie czasu trwania poszczegollnych fakapia, po przez zmian
nastaw wprowadzonych do ukladu sterowania stacji.

3.4 Pompa dystrybucyjna IF .
Wymagane parametry pompowni dystrybucyjrenastpujace:
wydajnai¢ Q =5 ni/h
cisnienie na wyjciu z pompowni p =55 m st. 9,
liczba pomp w zestawie 1 szt. Pompa z wbudowanymegrowanym falownikiem.

Do ttoczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyroweaego do sieci wodaggowej dobrano
zastaw pompowy Grundfos typ hydrosolo CRE 5-9, @&, p=16 bara, P=2,2kW, In=4,15+3,40A,
3x400V, kolektor przyczeniowy DN 32mm wraz ze zbiornikiem przeponowypomndci V=18,0I.

Pompa dystrybucyjna pracodvéicda w zaleznosci od nastawionego @lienia po stronie ttocznej
zestawu pompowego. Do sterowania zastawem zastasograetwornice estotliwosci (,falownik™)
zintegrowany w pompie. Waré tego cénienia ustala gi na etapie projektowania na 0,45 MPa.
Zabezpieczenie pompy dystrybucyjnej przed suchdamegapewnione dalzie sond ultradzwigckows
do poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym (poziomgrswnicze). Pomiar parametrustienia
sterupcego nasfpuje za pomag tensometrycznego przetwornikasraenia na kolektorze ttocznym
zestawu.

3.5 Pompa ptuczca.

Woda do ptukania filtrow podawana jest pamptuczca zlokalizowam przy zbiorniku
wody ptuczcej

Pompa ptucgca Grundfos typ NB 32-160/173

wydajnai¢ Q = 14,69 h
p = 0,82 bar
P=1,1kW

Q.=qx F =8 1I/srfix 0,510n = 4,08 1/s = 14,69 ith

q = 8 1/sm- intensywnéé ptukania
F = 0,510 m - powierzchnia filtracji filtré&rednicy 650 mm

Dobrano pomg NB 32-160/173, P=5,5 kW, In=5,10+2,95A, 3x¥0Q0kolektor przyjczeniowy
DN 32mm produkcji Grundfos.

Na rurocggu tlocznym pompy plugee] przewidziano monta wodomierza Dn 32mm
srubowego i nadajnikiem impulséw, przepustnicy zwept armatury odcinagej. Przepustnica
regulacyjna przewidziana jest do regulacji przepiymody ptuczce;.

Pompa sterowana jest:

a) programem ptukania filtréw, opisanym w punkci2 4
b) poziomami wody w zbiorniku wyréwnawczym:
- wylaczenie pompy plugzej (suchobieg),

- zahczenie pompy ptuezej po suchobiegu.
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3.6 Dmuchawa.

Powietrze do ptukania filtréw podawane jest dmuchaw
Wymagana wydajnié dmuchawy:
Q=q xR = 16x0,510=8,16 I/s=0,49¥min
q = 16 l/(s x rf) - intensywné¢ ptukania powietrzem
F = 0,510 r- powierzchnia filtracji filtrasrednicy 650 mm
Dobrano dmuchagvprodukcji BECKER BLOWER typ SV.8160/2-DSF

Q=0,49n/min

p=300mbar

P=2,0kW

Dn 50mm

Dmuchawa sterowana jest programem ptukania filti@pisanym w punkcie 4.2
Zastosowano: zawor zwrotny klapowy bezegpny typ MV 2,0” — oznaczenie 3.

Odwadniacz OV5 — oznaczenie 2.
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3.7 Agregat spezarkowy

Do napowietrzania wody surowej oraz zasilania gii@w pneumatycznych przepustnic
projektuje st zastosowanie sgrarko bezolejowej f-my Atlas Copco typ LEx07 50,

Q=1,02+1,35 drifs, p=10 bar
P= 0,55 kW wypos@ny w zbiornik 50 drfy (hatas — 65dB),

Zastosowany agregat sparkowy sterowany jest automatycznym ukladem gzziikiem
cisnieniowym.

Na instalacji sprzonego powietrza do zasilania sitownikédw pnetyeenych przewidziano
monta rozdzielaczy powietrza (konsoli z rotametrando poszczegélnych sitownikow oraz
dodatkowo wycznik cknienia, powodujcy wylaczenie stacji z pracy (za wggkiem pomp
sieciowych) przy spadku giienia spgzonego powietrza pozej nastawy na wytzniku - tzn. poriej
cisnienia zapewniagego widciwa prag przepustnic z nggem pneumatycznym (ok. 0,4 MPa).

3.8 Lampa UV do cigtej dezynfekcji wody

W celu caglej dezynfekcji wody podawanej do instdlawodocigowej projektuje si
sterylizatory do wody UV typ V120 produkcji TMA.
Parametry: moc przytzeniowa P=130W, przeptyw nominalny Q=11m3/h pransmisji T;=95% i

dawce 400 J/fn Urzadzenie to bdzie zamontowane na wgju wody uzdatnionej do instalacji za
zestawem pompowym®ll

3.9 Osuszacz powietrza /opcjonalnie/

Zadaniem tego usglzenia jest obuenie wilgotndci powietrza w pomieszczeniu stacji celem
wyeliminowania wykraplania si pary wodnej na zbiornikach i instalacji, a co zantidzie,
wyeliminowanie korozji urgdzen i konstrukcji i zoptymalizowanie warunkéw pracyeelentow
automatyki stacji.

Dobrano 2 osuszacze powietrza KT 90 F o parametrach
P=1,35 W, U=230V

Jest to urgdzenie przernime, sterowane wtasnym uktadem pomiaru wilgéthavzglednej powietrza.
Odprowadzenie skroplin bezfyednio do kanalizacji.

3.10 Ogrzewanie stacji- ogrzewacze.

Do ogrzewania pomieszarestacji przewidziano wykorzystanie istrjegj instalacji centralnego
ogrzewania z zastosowaniem ista@jch grzejnikéw ptytowych C11.

3.11 Wentylacja SUW.

W projektowanym pomieszczeniu technologicznym SUW 1Ini 2, zaprojektowano wentylac
nawiewny z kanatéw typ A/1 wykonanych z blachy ocynkowaney¥ pomieszczeniu SUW nr 1 i 2
zaprojektowano kratki nawiewne z przepustnicamikyp-P. Czerpnia powietrza typ K1.

3.12 Instalacje wodocigowe i spezonego powietrza w pomieszczniach SUW.

Rurocigi technologiczne wody surowej, wody uzdatnioneyddy ptucacej w budynku SUW,
projektuje st z cinieniowych rur i ksztattek PVC-u PN10 soednicach zewgirznych podanych na
rysunkach. Rurogy ssawny wody uzdatnionej D50mm od zbiornika dotazes pompowego §)
projektuje st z rur PVC-u PN10. 4czenie elementéw z PVC-u metp#llejors oraz na kotnierze
luzne i uszczelki gumowe odgte. Rury naley montowa& na wspornikach przy pomocy uchwytow do
rur, mocowanych décian lub posadzki. Rury od uchwytow oddylatowyvegm.
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Pionowe odcinki podégia zewrtrznych rurociggéw wodocigowych w obgb fundamentu SUW
(podobnie jak projektowane ruragi do i ze zbiornikow wyréwnawczych) wykofigako PVC-u,
podparte na dole.

Na rurocggach wody surowej przed wejem na filtry, wody uzdatnionej poguzy filtrami, a
zbiornikiem wody czystej na wigiu z budynku SUW do instalacji wewtnznej, zamontowazawody
grzybkowe do poboru wody w celu wykonania analizy.

Rurocihgi powietrza do ptukania filtrow projektujeesiz rur cénieniowych PVC-u PN10, za
wyjatkiem pocatkowego odcinka przy dmuchawie, ktory nglevykona z rury stalowej nierdzewne;j
AISI 304 DN50. Instalaej spgzonego powietrza doprowadzej medium do sitownikow przepustnic
pneumatycznych oraz do napowietrzania wody projeldid z rur cénieniowych PVC-u wg schematu
technologicznego. Alternatywnie z PP zgrzewanebaniedzi na lut ngkki.

3.13 Wewretrzna instalacja do urzadzen technologicznych

Rurochgi technologiczne wody uzdatnionej do adzen technologicznych tj.: rezonans
magnetyczny /parter/, mikroskopy /parter/, destyldia /4petro/, projektuje @i z cisnieniowych rur
i ksztaltek PP (np. Wawin BORplus SDR11) na PN1G@rednicach zewgtrznych podanych na
rysunkach. W miejscu wggtia st w istniepca instalacje wody zimnej, zaprojektowano na przewsdz
istniegcym jak i przewodzie projektowanym zawory atme typ EA251 oraz zawory kulowe.
Miejsca podiczen przedstawiono na rys. nr 7.

3.13.1 Zabezpieczenia p.po

Na przegciach przewoddéw przexiany oddzielenia p@rowego zastosowaiszczelnienia
przeciwpaarowe, np. firmy HILT| posiadage atest o odpordoi ogniowej El 120.

4 Sterowanie i automatyka stacji. Wytyczne dla AKP.

Do sterowania zachogzymi procesami SUW zaprojektowano sterownik prograainy SEZ20.
Na wyswietlaczu naley odwzorowé poszczegolne obiekty i wdzenia z podaniem gdzy innymi:

stanu pracy ugdzen,

czasu pracy poszczegélnych adzen,

wiaczen urzadzen,

poziomdw, z przeliczeniem afbpsci,

cykli ptukan poszczegoéinych filtréw,

ilosci zuzytej wody na ptukanie na poszczegolne filtry,

ilosci wyprodukowanej wody w ukladzie dobowymmiesécznym, z rozbiciem na
poszczegolne studnie,

przeptywu ilgci wody on-line,

cisnien,

nastaw cykli ptukania poszczeg6lnych filtrow,

komunikaty alarmowe o awarii wdzen, zaniku fazy, otwarciu szachtu studni, zbiornila n
wodk uzdatnion.

4.1 Pompa gébinowa

Parametrem sterngym prag pompy gebinowej jest poziom wody w zbiorniku wyréwnawczyng w
nastpujacego algorytmu:

- poziom 30.LS.O - awaryjne (dodatkowe) wegenie pompy
- poziom 30.LS.| - wydczenie pompy

11
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- poziom 30.LS.2 - zatzenie pompy

Pompa gibinowa sterowana jest rowiaiggoziomem zabezpieczenia przed suchobiegiem, za
pomo@ czujnika Cluwo zainstalowanego w studni. Po gegeniu pompy agbinowej skutkiem
wysfgpienia suchobiegu (sygnalizacja stanu alarmu) poeowaiczenie pompy do pracy me
nastpi¢ wytacznie przez obstygstacji, po zbadaniu przyczyny wyptenia stanu awaryjnego (tj. po
skasowaniu alarmu)

Pompy gtbinowe sterowanesdakze programem ptukania filtrow — patrz pkt. 4.2.

4.2 Filtry pospieszne
Przyjeto nasgpujacy sposob ptukanie filtrow:

ptukanie powietrzem przez 6 minuty
ptukanie wod przez 8 minut (z mdiwosciag wydtuzenia do 10 minut)

Dla ewentualnego zmniejszeniazyoia wody do ptukania, w zateosci od obserwacji przebiegu
procesu, mgdiwe bedzie zmienianie czasu trwania poszczegoélnych fakgstia, po przez zmign
nastaw wprowadzonych do ukladu sterowania stacji.

Ptukanie filtréw prowadzonechzie pojedynczo, automatycznie, w ustalonym cykiasowym.
Program ptukania filtra jest nastepuje
start - Os Czas w sek.
Wytaczenie pompy gbinowej 0
(sprzzone z zamkniciem spgzonego

powietrza podawanego na filtr zawar)

Przerwa 0 -60
Otwarcie zaworu elektromagnetycznego (odpowietezélira) 60 - 180
Zamknkcie zaworu elektromagnetycznego 180 - 185
Zamknkcie przepustnic PP.1, PP.3 185-190
Otwarcie przepustnic PP.2, PP.4 185-190
Przerwa 190-250
Otwarcie przepustnicy 250-255
Zafgczenie dmuchawy 255
Ptukanie powietrzem przez 6 minut 255 -615
Wytaczenie dmuchawy 615
Przerwa 615-735
Zamknkcie przepustnicy 735-740
Otwarcie przepustnicy 735 - 740
Przerwa 740 -800
Zalgczenie pompy 800
Ptukanie wsteczne wagrzez 8 minut 800- 1280
Wytaczenie pompy 1280
Przerwa 1285 - 1345

Zamknkcie przepustnicy 1345 - 1350
12
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Zamknkcie przepustnic PP.2,PP.4 1355 - 1360
Otwarcie przepustnic PP.1, PP.3 1355 - 1360
Zalgczenie pompy gbinowej 1365

Stan pracy normalnej futra
tj. otwarte przepustnice PP.1, PP.3
zamkngte przepustnice PP.2, PP .4,

Ptukanie kolejnych filtrow przebiega analogiczra& filtra:

Czestotliwas¢ plukania filtrow regulowana w zakresie o@ h do 7 dni, czas guizy
ptukaniem poszczegolnych filtrow regulowany w zakeeod 2 h do 72h. Na etapie projektowania
zaktada si ptukanie filtrow odelaziaczy co 24 h, a odmanganiaczy co 168h. Aalenazliwi ¢
regulacg powyzszych odsfpéw czasowych z szafy sterowniczej, w zatsci od potrzeb
eksploatacyjnych, celem optymalizacji zgnia wody na potrzeby wiasne SUW. Nalerowniez
zapewné mazliwosé regulacji czasu trwania po szczegblnych faz plikafiltrow poprzez
wprowadzanie odpowiednich parametrow, z poziomtiamasy programie ptukania filtrow.

Ustalenie powyszych parametrow czasowych dotyoych ptukania filtrow oraz ostateczne
ustawienie intensywrici ptukania nagpi podczas rozruchu technologicznego stacji.

4.3 Zbiornik wody czystej

W zbiorniku do kontroli poziomu wody zaprojektowapzetwornik poziomu k-20mA np. Danfoss
MBS 1700, wspotpracagy z miernik prog. PMS-970T/230/4

4.4 Pompa dystrybucyjna.

Do sterowania pompzaklada si zastosowanie przetwornicy estotliwosci (,falownika), co
pozwala na utrzymywanie statego zadanegoienia na wyjciu z pompowni.

4.5 Pompa ptuczca.
Pompa sterowana jest programem ptukania opisanyki.w.2.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem — poziomami wratiu
Zabezpieczenie poziomem napetnienia zbiornika
Zapewné mozliwos¢ uruchomienia pompy w trybieeznym.
4.6 Dmuchawa
Dmuchawa sterowana jest programem ptukania opisanyhkt. 4.2.
4.7 Agregat spezarkowy

Zastosowany agregat sparkowy sterowany jest wlasnym autonomicznymadém sterowania
opartym nagcznikach cinieniowych.

Na instalacji sgronego powietrza przewidziano dodatkowo mikuj cisnienia, powoduacy
wytaczenie stacji z pracy (za vagkiem pompy dystrybucyjnej) przy spadkusrienia spgzonego
powietrza poriej nastawy na wytzniku.

Zawdér elektromagnetyczny, na instalacji napowieti@avody, otwiera i przy za 4§czeniu pompy
gtcbinowej, a podczas postoju pompylghowej zawor ten pozostaje zamidyi

13
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4.8 Osuszacz powietrza

Urzadzenie sterowanegsvtasnym regulatorem wilg Natg jedynie zapewri napecie w gniazdach
zasilapcych U=230V. Zaprojektowano dwa osuszacze powidygeKT 90F P=1,35 kW, U=230V z
wiasnym czujnikiem wilgoci.

5 Wytyczne rozruchu stacji.
5.1 Wytyczne rozruchu mechanicznego stacji.

Do rozruchu mechanicznego pma przysipic po zakaczeniu robdét monteowych uradzen
technologicznych, przeprowadzeniu probnaniowych, dezynfekcji catego uktadu technologego
zakaiczonego wynikiem dobrym.

Jako medium w rozruchu mechanicznym maletosowd wode wodociagowa W ramach rozruchu
nalezy wykona nastpujace prace:

1. Sprawdzenie dziatania gdzen technologicznych oraz aparatury kontrolno-pomiajoviRozruch
mechaniczny mma zakéczy¢ po prawidtowej, symulacyjnej pracy ydzen. Rozruch mechaniczny
przeprowadzony jest przez wykonawc

5.2 Wytyczne rozruchu hydraulicznego i technologiczego stacji.
Do rozruchu hydraulicznego naleprzystpi¢ po zakaéczeniu rozruchu mechanicznego.

Rozruch hydrauliczny przeprowadza wykonawcaidziatem inwestora i przegbiorstwa, ktore
bedzie prowadz eksploatag.

Przed przysipieniem do rozruchu nate wykona nastpujace czynnéci:
1. Powot& zespot rozruchowy.
2. Opracowa instrukcg rozruchu zawiergfa rowniez instrukcg BHP i P.pa.

3. Przeszkoli pracownikow uczestnigeych w rozruchu w zakresie zasad technologii, apstu
urzadzen, BHP i P.pa.

4. Skompletowasprzt BHP i P.pa.
Komisja rozruchowa w trakcie prac ma obgzgk:

1. Dokong wymaganych pomiaréw elektrycznych oraprawdzt poprawné¢ pohczen
energetycznych.

2. Sprawdzi potazenie zasuw.

Po pozytywnym przegtizie pkt 1-2 naley przeprowadz rozruch hydrauliczny ggu na
wodzie czystej. Nalg obserwowéa czy z uradzen technologicznych nie dochagziepokojce
odgtosy pracy urgzen elektrycznych jak pompy, dmuchawa.

Po pozytywnym zakczeniu rozruchu hydraulicznego tj. po gmpiigciu zaktadanych
parametrOw pracy uwdzen obiekt mana whczy¢ do eksploatacji. Komisja rozruchowa ma
obowigzek sporzdzi¢ raport z prac rozruchowych oraz przedstawmnioski.

W pracowywanie si stacji do zakladanych parametréw usuwania zangzczg z wody
moze trwa kilka tygodni dotyczy to wpracowania z#® do usuwania manganu!. Ostateczn
czestotliwos¢ plukania poszczegolnych filtrow nale ustalc w trakcie rozruchu technologicznego.
Wstepnie zaktada siptukanie filtréw Fe co codziennie, a Mn co razygddniu.

Po rozruchu, w okresie ligrej eksploatacji stacji nalg okresowo raz na mieg w celach
kontroli wewretrznej prowadzenia procesu dokonywanalizy wody surowej wchodeej na filtry,
wody wychodzcej z filtrbw na zbiornik retencyjny i wody wychagzj do sieci po zestawie
pompowym (po punkcie dezynfekcyjnym).
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Analiza wody po filtrach, a przed zbiornikiem magaawym powinna obejmowawskazniki
fizykochemicznezelazo, mangan, barwagtnosic.

6 BHP wykonawstwa robot

Podczas wykonywania prac budowlano-maovaych naley przestrzegaprzepisow BHP zawartych
w Rozporadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowla nych z dnia 28 marca
1972r.

7 Warunki wykonania.

Dziennik Ustaw nr 75 z dnia 15.06.2002r. - Warutgdhniczne jakim powinny odpowiatla
budynki i ich usytuowanie.

PN-81/B-10700. Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-92/B-01706. Instalacje wodggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacpdecagowych. Zeszyt 7. Opracowanie
COBRTI Instal.

Katalogi techniczne producentow adzen i materiatow.
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WYKAZ URZ ADZEN Stacji Uzdatniania Wody

Wyszczegllnienie spagdzone wg oznacie przedstawionych na  Schematach
Technologicznych Stacji Uzdatniania Wody /SUW/.

10.P.1 Pompa gbinowa do studni Nr (Q=10m3/h, Hp=27,0m)

SP14A-10, P=3,0 kW, Grundfos - 1kpl
10.Z21 Zawdr zwrotny mgidzykotnierzowy DN 80 motylkowy - 1szt.
10.1 Zasuwagczna kotnierzowa DN 50 fig E. - 1kpl
10.2 Wodomierz Kamstrup typ flowlQ 3100, Q=10m DN 40 - 1szt.
10.3 Przepustnica gdzykotnierzowa ¢czna DN 50 - 2szt.
10.LS.1 Czujnik ,,Cluwo” Tradycyjny czujnik zabezpmapcy pomg gicbinowg przed

brakiem wody w studni - 1kpl
15.A1 Aerator Rurowy (rura napowietrzea 2”) p=6,0 bara ze sterowaniem - 1kpl
15.1 Przepustnica gdzykotnierzowa ¢czna DN 50 - 3szt.
15.2 Manometr tablicowy o zakresie 0+1.0MPa z zawokulowym - 1kpl
15.3 Zawor bezpiecastwa SYR typ 2115

DN 32 mm cénienie otwarcia 0,60 MPa - 1szt.
20.F.1-A Filtr odelaziacz typ NSB 80 p=6,4 bara

DN 650mm z 4 przepustnicami pneumat. -1 kpl

Ztoze na filtr od dotu:

- zwir C 17,41 /25kg; 1,6+2,5mm szt. 2 -334
- zwir A 16,61 /25kg; 3,0+5,0mm szt. 2 -34,8
- Nevtraco 20,0/25kg; 1,6+2,5mm szt.20 -340,0

20.F.1-B Filtr odmanganiacz typ NSB 200 p=6,4 bara
DN 1000mm z 4 przepustnicami pneumat. -1 kpl

Ztoze na filtr od dotu:

- zwir C 17,41 /25kg; 1,€+2,5mm szt. 5 - 334l

- zwir A 16,61 /25kg; 3,C+5,(mm szt. 5 - 35,8l

- zwir 3 17,6l /25kg; 0,8+1,4mm szt. 2& -215,0
- Masa katalityczne G1 - 260 kg

30.z2.1 Zbiornik czystej wody uzdatnionej wg zaznika - 1kpl
30.1 Zasuwa rgczne kotnierzowa DN 32 fig E. - 2kpl
30.2 Zasuwa reczne kotnierzowa DN 50fig E. - 4kpl
30.: Zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym typ ER0B40 firmy - 1kpl

Danfos.
30.SWi Sygnalizator poziomu wody w zbiorniku wody ptuc - 2sz7t

30.LS Przetwornik paziomu k-20mA np. Darfoss MBS 1700,
+ miernik prog. FMS-9701/230/4 dozbiornika 30.Z.1. - 1kpl

50.P.1 Pompownia Il stopnia (dystrybucja) pompa Grundfos - 1kpl
CRE-9-5 + zbiornik membrancwy D18ltr PN1C
Q=5m3/h, Hp=55n sl. H,O
p=4,5 bar
P= 1x2,2kW
50.1 Kompersator gumowy DN 50mm - 2s7t.
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50.2
50.:
50.¢
50.8

50.¢
50.7

60.P.1

60.1
60.z
60.:

70.D.1

70.1
70.2

80.S5.1

80.1

System

85.1
85.2

85.3

90.uv.1

100.0.1
110.ST

Przepustnica odcinga eczna DN 50

Zawor zwrotny DN 50

Czujnik cisnienia typ FMC 131-A11FJA1S : zaworemn odcingacym
Zawor bezpieczenstwa SYR typ 211°¢

DN 32 mm cisnierie otwarcia 0,60 MFa

Przeptisinica miedzykotnierzowa DN 50 reczne

Wodomierz Kamstrup typ flowlQ 3100, Q=6,8m DN 32

Pompa ptucgca Grundfos

NB 32-16(/17% PN1C

Q=14,6€ m3/h

p=0,82bar

P=5,5 kW, U=4C0V

Przeptsinica miedzykotnierzowa DN 40 reczne

Zawor zwrotny miedzykotnierzowy motylkowy DN 50
Przeptisinica z napzdern pneumatycznym Ebro DN 4C

Dmuchawa ptuczna Becker
Typ SV8.160/2-DSF

Q=96+117 m3/h

P=2.(+2,4 kW U=4C0V

Zawor zwrotny be:z sprezyny 2,0"
Odwadriacz OV5

Kompresor bezolejowy AtlasCopco

LFx07 5(

Q=1,02+1,3% dm3/s p=10 bar

P= 0,55kW wypasazony w zbiornik 50 cm3

Sysien kortroli napcwietrzaria dofiltrow (ilosé filtrow 2)
- Zawor kulowy

- Marometr

- Rediktor cisnieria

- Zawor bezpieczensiwa [sterownie]

- Zawor bezpieczensiwa [napcwietrzanie]

- Zawor attomatyczny DN2Cmm DC NC Darfoss 24V

kontroli filtrow i przeptywu wody czystegtmrnika

Zawor kulowy D63mm

Rotmater +GF+ SK31 D63mm

Skala wodna 1,5 -15,0 m3/h +GF+
Zawor regulacyjny +GF+ typ 314 D63mm

Lampa UV TMA typ V120, P=130W, U=230V
+ szafka sterownicza

Osuszacz powietrza KT 90F P=1,35 kW, U=230V

Centralna szafa sterowniczo-zasita

- 2szt.
- 1szt.
- 1szt.
- 1szt.

- 3kpl
- 1szt.

- 1szt.

- 1szt.
- 1szt.
- 1szt.

- 1szt.

- 1szt.
- 1szt.

- 1kpl

- 1kpl

- 4s7t.
- lszt.
- 1szt.
- 1szt.

- 1kpl

- 2kpl
- 1kpl
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Istniegce uradzenia z demonta do wykorzystania

Grzejnik ptytowy typ C11 600/400 z zaworami - 1lkpl
Grzejnik ptytowy typ C11 600/900 z zaworami - 1kpl
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£ Instalacja wody zimnej ze studni
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POMIESZCZENIE NR 2

Uwaga: wymiary podane sq w centymetrach

RZUT PIWNIC - POM. NR 112

TSW-BUD s.c.

01 - 864 Warszawa, ul. Kochanowskiego 39 /21
NIP 118 -12-94 - 341
tel. (22)554-07-32, tel. kom 607 - 430 - 628
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Wykaz urzadzern SUW

SCHEMAT TECHNOLOGICZNO-MONTAZOWY STACJI UZDATNIANIA WODY O SR Pesokw Grundos ko

10.2.1 Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN 80 motylkowy - 1szt.
10.1 Zasuwa reczna kotnierzowa DN 50 fig E. - 1kpl
7 10.2 Wodomierz Kamstrup typ flowlQ 3100, Q=10m3/h, DN 40 - 1szt.
10.3 Przepustnica miedzykofnierzowa reczna DN 50 - 2szt.
f 10.LS.1 Czujnik ,Cluwo” Tradycyjny czujnik zabezpieczajgcy pompe
4 gtebinowg przed brakiem wody w studni - 1kpl
m<m._|m M —AO Z._|_NO LI Z>_UO/>\H ETRZANIA UO FI _||_|_NO<< N m B f 15.A.1 Aerator Rurowy (rura napowietrzajgca 2”) p=6,0 bara ze sterowaniem - 1kpl
_mu _K_ K m_ _WA ;DN D _ mm _ K m m_ _mm |mm_ ) 15.1 Przepustnica miedzykofnierzowa reczna DN 50 - 3szt.
TABLICA | 15.2 Manometr tablicowy o zakresie 0+1.0MPa z zaworem kulowym - 1kpl
Dnl5 /STAL/ ¢ SZAFKA STEROWNICZA (typ ABB) 15.3 Zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115
110.ST ELEKTRYCZNA + SZAFA DO STERYLIZATOR V120 DN 32 mm cisnienje otwarcia 0,60 MPa - 1szt
STEROWNICZA SE 20 20.F.1-A  Filtr odzelaziacz typ NSB 80 p=6,4 bara
DN 650mm z 4 przepustnicami pneumat. -1 kpl
N o= O= L 325 mm L Zioze na filtr od dotu:
1 7 - NH_SH\ C 17,4 1/25kg; 1,6+2,5mm szt. 2 - 33,4/
4 TABLICOWY MIERNIK PROGRAMOWALNY 20.UV.1 -2wir A 1661/25kg; 3,0+5 0mm 2 348
- Nevtraco 20, g; 1,6+2,5mm szt. - 340,
F-MY APLISENS TYP PMS-970T n g
80.1 (wbudowany w sterownik SE) 20F.1-B  Filtr odmanganiacz typ NSB 80 p=6,4 bara
DN 1000mm z 4 przepustnicami pneumat. -1 kpl
Dnls \\ Zfoze na filtr od dotu:
nlS /STAL/ wuo.r_lmv/ \\ - zwir C 17,4 1/25kg; 1,6+2,5mm szt. 2 - 33,41
- Zwi ,6 1 /25kg; 3,0+5,0mm szt. 2 - 35,8/
m m N.s:.w A16,61
- zwir 3 17,6 1 /25kg; 0,8+1,4mm szt. 12 - 215,01
m m Masa katalit
- yczna G1 - 260 kg
_Hl_ % _ O O _ n_HUu 30.2.1 Zbiorniki dla stacji uzdatniania wody wg zafgcznika - 1kpl
30.1 Zasuwa reczna kotnierzowa DN 32 fig E. - 2kpl
(q\ (9 ; )
30.2 Zasuwa reczna kotnierzowa DN 50 fig E. - 4kpl
w 30.3 Zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym typ EV220B40 firmy Danfoss - 1szt.
/ \ 30.SWP Sygnalizator poziomu wody w zbiorniku wody ptucznej - 2szt.
30.LS Przetwornik poziomu k-20mA np. Danfoss MBS 1700,
80.S 1 \Aﬁ\uixummmow ATLAS 1.1 o o + miernik prog. him.m«woﬂ\wwok do zbjornika 30.Z.1. - 1kpl
.S, == N 50.P.1 Pompownia Il stopnia (dystrybucja) pompa Grundfos - 1kpl
PP T N CRE-9-5 + zbiornik membranowy D18ltr PN10
COPCO LFx07 50 N f f 7 7 Q=5,0m3/h, Hp=55m st. H20
ﬁ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\1\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\Lf 1al ff ] | w&.m%w\»s\
e e e e e e — - - - - - - - - - — — — — — = 1x2,
j e L | [1]] | Lo J 50.1 Kompensator gumowy DN 50mm - 2szt.
f 1
r ] L 50.2 Przepustnica odcinajgca reczna DN 50mm - 3szt.
| f j - - - - - - - - - - = Q [ h - - — 7 f f 50.3 Zawér zwrotny DN 50mm - 3szt.
f ﬁ - - - - - - - T T 7 f 50.4 Czujnik ci$nienia typ PMC 131-A11F1A1S z zaworem odcinajgcym - 1szt.
| | f f D 50 N f f 50.5 Zawor cmNEw.oN.muﬂEm m/\w typ 2115 - 1szt.
f B B i ” i B DN 32 mm ci$nienie otwarcia 0,60 MPa
f f | PVC-u N D32 | Z DESTYLATORNI 50.6 Przepustnica migdzykotnierzowa DN 50 reczna - 4kpl
D 50 f | | 50.7 Wodomierz Kamstrup typ flowlQ 3100, Q=6,0m3/h, DN 32 - 1szt.
- ] f ) D 63 PVG-u | Z WODOCIAGU 50.8 Presostat firmy Danfoss - 1szt.
_ PVC-u |
f Dnl15 /STAL/ Dnl5 /STAL/ f ¥ [ PVC-u f - = 50.9 Zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym typ EV220B40 firmy Danfoss - 1szt.
| . I f D 63 | . [ 60.P.1 Pompa ptuczgca Grundfos - 1szt.
f Dn80 /STAL/ ﬂ: ]ﬂ =M f | | N PVC-u T | f Ne) th MWMWN%MW\\NNW PN10
HMHZHm.ﬁ?O% _mm_ [~ | N D32 [ D32 | f A~ p=0, m_m bar
f ><1] P=1,1 kW, U=400V
f | N PVC-u [ PVC-u | KANAL PRZE _lm/>\O/>\< 60.1 Przepustnica miedzykoinierzowa DN 40 reczna - 1szt.
f D 63 D 63 (\ (\ D 50 f D63 mm 60.2 Zawor zwrotny miedzykotnierzowy motylkowy DN 50 - 1szt.
/ / | f | f | 5 60.3 Przepustnica z napedem pneumatycznym Ebro DN 40 - 1szt.
f PVC-u PVC-u PVC-u 70.D.1 Dmuchawa pfuczna Becker - 1szt.
f f I D 63 Typ SV8.160/2-DSF
| ODPOWIETRZENIE 7 ODPOWIETRZENIE ven ™ OLo8-117 mam
f : f f P= 2.0+2.4 kW, U=400V
f | || | U@OD\;_J\_ DO0mMm DO INSTALACJI W 70.1 Zawoér zwrotny bez sprezyny 2,0" - 1szt.
1 | nAn 70.2 Odwadniacz OV5 - 1szt.
! | m m u P | | BUDYNKU "A 80.S.1 Kompresor bezolejowy AtlasCopco - 1kpl
* | LFx07 50
f
» Q=1,02+1,35 dm3/s p=10 bar
| f = | _ [ Q w Mﬁmb\N w ﬂ f P= 0,55 kW wyposazony w zbiornik 50 dm3
, /N.OLE /N.OLE | I o m m m m | M 80.1 System kontroli napowietrzania do filtrow (iloS¢ filtréw 2) - 1kpl
o - Zawor kulowy
| | _ ¥ f _ | _ o W - Manometr
f N _ _ _ f | Ol - Reduktor ci$nienia
f - Zawor bezpieczenstwa [sterownje]
f f | | f
| - Zawor bezpieczenstwa [napowietrzanie]
KANAL PRZELEWOWY _l |_ - Zawor automatyczny DN20mm DC NC Danfoss 24V
| % % | K. D63 | ! | ~q 7’ S 85.1 Zawor kulowy D50mm - 4szt.
| ﬁ mm | — | y o 85.2 Rotmater +GF+ SK31 D50mm - 1szt.
| ﬁ Skala wodna 1,5 -15,0 m3/h +GF+ - 1szt.
f > | | [ 85.3 Zawor regulacyjny +GF+ typ 314 D50mm - 1szt.
f | 90.UV.1 Lampa UV TMA typ V120, P=130W, U=230V
e | f [ + szafka sterownicza - 1kpl
f 100.0.1 Osuszacz powietrza KT 90F P=1,35 kW, U=230V - 2kpl
1 7 c 7 7 | STERYLIZATOR oo ; *
0.ST trall i jczo-zasilaj - 1kpl
f f £ f 7BI wm_% WODY DO PLUKANIA ZBIORNIK CZYSTEJ WoDY | | DO WODY TYP eniraina szala sterowniczo-zasiajgca P
f V=3,60m3 V=2,18m3 V120
| = N o , s i
~ — o !
| Y D 50 (Dn 40) |
5| ,
v 101 £ Vo k= PVC-u | - ]
| M/ El WV E D 50 PVC
-u
N RTEF 2 * L
© -u Dn 40 L
f -
c
.4 n_m_ = g | A" 01 - 864 Warszawa, ul. Kochanowskiego 39 /21
== Dn 30 Dn 30 _ TSW-BUD s NP1 1201 3
. - Lo e — tel. (22)554-07-32, tel. kom 607 - 430 - 628
Q / INWESTOR
¥ = —10.P.1 70.2 . INSTYTUT BIOLOGIT DOSWIADCZALNETJ im M. NENCKIEGO
\ FILTR Fe FILTR Mn | L] w Warszawie , ul. PASTEURA 3
ODZELAZIACZ ODMANGANIACZ U@ﬂ@wﬁb Wﬁo MMNN,Z\» o | TEVAT PBIW STACII UZDATNIANIA WODY
NSB 80 NSB 80 yp T W BUDYNKU GLOWNYM "A" - PROJEKT ZAMIENNY
= NB 32-160/173 o
U Hmw QUN\ U IQ~ QUm\ \U Zﬂ Q TYT. RYSUNKU
1./“_.bL._lm.rH Em\Os\mE\ malowany ] _ _ SCHEMAT TECHNOLOGICZNO-MONTAZOWY STACJI UZDATNIANIA WODY
ien 1 x 2 tygodnie
7 x tydzien Y9 o mgr inz. Stanistaw Truszczynski DATA PODPIS SKALA
[ Uprawnienia budowlane do projektowania
| 1 bez ograniczen w jalnosci
:>: _ PROJEKTOWAL : _3w6_mw<_.”w.ﬂnws.mm_‘<__:M.um\o_nmmx_‘ommmwm sieci
D63 i instalacji sanitarnych 08.2017
— - » f % _WA_ D 63 Nr upr. 109/83 i 84/91

Nl %V_ Kl Ll mb;b\ mb;b\ OPRACOWAL : | mgrinz Wojciech Truszezyiiski | 08.2017

A NR RYS.
mgr inz. EWA OLEDER

STUDNIA WODY Cnamcﬁmomw‘w“muouhm:mwwwoﬂ_o“m_“wimim A
7 1CZ w 1
\HmHZ:w.b&O}\ SPRAWDZIL : instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci 08.2017
Nmm ﬂ\b _\_\ UOihO _\_\J\ DO _\_\OD J\ N\>\N2mr\ i instalacji sanitarnych

UAN-11-K8386,GP-111-7342/182/94,
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01 - 864 Warszawa, ul. Kochanowskiego 39 /21
NIP 118 -12-94 - 341
tel. (22)554-07-32, tel. kom 607 - 430 - 628

PROJEKTOWANIE 1 WYKONAWSTWO

INWESTOR

INSTYTUT BIOLOGII DOSWIADCZALNE]J im M. NENCKIEGO
w Warszawie , ul. PASTEURA 3

TEMAT

PBiW STACJI UZDATNIANIA WODY
W BUDYNKU GEOWNYM "A" - PROJEKT ZAMIENNY

TYT.

RYSUNKU RZUT PIWNIC /POM. NR 112 - instalacja kanalizacji i wentylacji/

mgr inz. Stanistaw Truszczynski DATA PODPIS SKALA
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i instalacji sanitarnych 08.2017
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Kanalizacja istniejaca

PVC - Przewod PVC

zel. - Przewod zeliwny
- Nr pionu

Kr - Kratki $ciekowe

K - Korek

4 - Polaczenia
R - Rewizja

ZB - Zasuwa burzowa

01 - 864 Warszawa, ul. Kochanowskiego 39 /21
NIP 118 -12-94 - 341

PROJEKTOWANIE 1 WYKONAWSTWO

tel. (22)554-07-32, tel. kom 607 - 430 - 628

INWESTOR

INSTYTUT BIOLOGII DOSWIADCZALNEJ im M. NENCKIEGO

w Warszawie , ul. PASTEURA 3

TEMAT
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PP - R 75x6.8mm PN10
przewdd prowadzi¢ pod stropem piwnicy

WODA Z DESTYLATORNI NA 4 PIETRZE
DO POMIESZCZENIU SUW
/do zbiornika wody ptucznej/

PVC-u - 32mm

RZUT PIWNIC

=

P
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PP - R 50x4.6mm PN10

przewod prowadzi¢ w istniejacym

kanale technicznym
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PODLACZENIE DO DESTYLATORNI
W POMIESZCZENIU NA 4 PIETRZE

PODtACZENIE DO URZADZEN <<O\

PP - R 40x3,7mm PN10
iejgca instalacja zasilajgca

RZUT 4 PIETRA /fragment/
u

BVC-u - 32mm _”& -

ZW|p40 | |-
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Do zbiornika wody ptucznej

w pomieszcznieu SUW

\\ T
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PP - R 40x3.7mm PN10
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|/
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AT

08

LEGENDA:

Projektowana instalacja wody zimnej ze Stacji Uzdatniania Wody (SUW)
Projektowana instalacja wody zimnej z destylatorni
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TSW-BUD

PROJIICTOWANIL
1

01 - 864 Warszawa, ul. Kochanowskiego 39 /21
NIP 118-12-94 - 341

tel. (22)554-07-32, tel. kom 607 - 430 - 628

INWE!

w Warszawie , ul. PASTEURA 3

UT BIOLOGITI DOSWIADCZALNEJ im M. NENCKIEGO

TEMAT

PBiW STACII UZDATNIANIA WODY

W BUDYNKU GEOWNYM "A" - PROJEKT ZAMIENNY

TYT.

R RN Y I 2 P~ 2

WEWNETRZNA INSTALACJA WODY UZDATNIONEJ
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mgr inz. Stanistaw Truszczynski
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UAN-II-K8386,GP-111-7342/182/94,
GP-111-7342/81/91
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Dane:
temp. wody t=5°C
temp. otoczenia max 20°C

ZBIORNIK WODY ZIMNE]J - 5,78m3
- zbiornik wody do ptukania - 3,60m3
- zbiornik czystej wody -2,18m3
skala 1:50

Widok z gory

Wejscie wody D63mm

odpowietrzenie

D90mm

dot - wyjscie wody D63mm
od zbiornika wody do ptukania
goéra - wyjscie wody D63mm
od zbiornika wody czystej |

N

KANAL ZAPASOWY @

—D63mm |

gbra - KANAL PRZELEWOWY D63mm
dét - spust do kanalizacji wyj$cie wody D63mm

140 odpowietrzenie

KANAL ZAPASOWY
D6

gora - KANAL PRZELEWOWY D63mm
ddt - spust do kanalizacji wyjécie wody D63mm

Widok z boku

lewa strona
KANAL ZAPASOWY

Wejécie wody D63mm D63mm

odpowietrzenie

KANAL ZAPASOWY

odpowietrzenie

Widok z boku

Widok przodu prawa strona

Wejscie wody D63mm

KANAL ZAPASOWY

Wejscie wody D63mm

odpowietrzenie

KANAL ZAPASOWY

KANAL PRZELEWOWY

AN odpowietrzenie D63mm
KANAL PRZELEWOWY \L e&o @/ 2
- D63mm ———
KANAL PRZELEWOWY ~
wn
p
ZBIORNIK N
WODY DO > ™
PLUKANIA - 8§
3,60m3 B =5
wyjécie wody D63mm X
spust do kanalizacji o 525 i 15.5 ke 92 =
L2 £ . wyjscie wody D63mm m
Czujnik D20mm spust do kanalizacji &
Q2 N
\@ N g wyjécie wody D63mm __H
< © od zbiornika wody czystej
wyjscie wody D63mm wyjscie wody D63mmy  —%>
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t remontu stacji uzdatniania wody w  Budynku Gléwnym ,,A” Instytutu Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, ul. Pasteura 3 w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogo6lna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okre§lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objctych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy remontu stacji uzdatniania wody w Budynku
Gtéwnym ,,A” Instytutu Biologii Do§wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, ul. Pasteura 3 w Warszawie
1 obejmuje swoim zakresem  technologi¢ uzdatniania wody, instalacje technologiczne i roboty
budowlane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zesp6t urzadzen wspéipracujacych ze soba i znajdujacych sig w
jednym budynku stuzacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — areator rurowy stuzacy do natlenienia zwigzkoéw Zelaza zawartych w uzdatniane]
wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypelniony odpowiednim ztozem filtracyjnym ( w zalezno$ci od
sktadu wody surowej) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych

trybow pracy stacji , zestaw wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociagéw wyposazony w uktad
Zaworow.

Zestaw pompowy 2 — go stopnia - pompa pluczna stuzaca do ptukania zestawu filtréw

Pompa dystrybucyjna — pompa stuzaca do dystrybucji wody uzdatnionej do urzadzen
technologicznych

Zestaw dmuchawy - urzadzenie, biorgce czynny udzial w procesie regeneracji zestawOw
filtracyjnych, stuzace do ptukania zestawdw filtracyjnych powietrzem.

Pompa glcbinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku
stacji.

Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim
nat¢zeniu i ci$nieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujace automatyczng prace stacji, wyposazone w
sterownik mikroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
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Przewéd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-
01600 i definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiazujacych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
techniczng, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objetych szczegbétowa specyfikacja techniczng nalezy
zakonczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.
2. URZADZENIA I MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przewody kanalizacyjne

Rurociagi miedzypomieszczeniowe (pom. nr 1 i pom. nr 2) wodociagowe i powietrzne wykonac z rur
PVC o srednicach wg projektu.

2.3. Rurociagi technologiczne wewngtrzne.

Odcinki montazowe (przylaczenie kr6¢ca wody surowej , kré¢ca wody na zbiornik, krééca pomp,
kré¢ca dmuchawy ) wykona¢ z rur PVC-u.

Rury PVC-u nalezy stosowac tez we wszystkich obiegach technologicznych pomiedzy filtrami i
areatorem.

2.4. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.4.1. Zestaw napowietrzania.

Powietrze do napowietrzania wody jest podawane bezposrednio do filtrow z agregatu
sprezarkowego bezolejowego AtlasCopco typ LFx07 50, Q=1,02+1,35 dm’/s, p=10bara, moc
P=0.55kW (hatsa- 65dB ), wyposazony w zbiornik 50 dm’ .

Przeptyw powietrza jest inicjowany przez ruch pompy gtebinowej. Pomiar przeptywu powietrza
dokonywany jest przez system kontroli napowietrzania do filtrow

2.4.2. Areator

Aerator rurowy o dtugosci 0,8m $rednicy Dn=50mm i p=6,0 bara, do ktérego nalezy dodawaé
powietrze z kompresora o ci$nieniu ok. 2-2,5 bar (takie same jak ci$nienie powietrza podawanego na
filtry, o 1 bar wyzsze od ci$nienia doprowadzanej wody surowej). Powietrze bedzie dozowane podczas

5
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pracy pompy glebinowej. Odprowadzenie powietrza 2z aeratora za pomoc3g zaworu
elektromagnetycznego DN 20 ze sprowadzeniem do kanalizacji technologicznej (z zastosowaniem
przerwy powietrznej).

2.4.3. Filtry
Zastosowano nastepujace zbiorniki filtracyjne:

- 2 filtry pionowe, cisnieniowe, typ NSB200 o @1000 mm, h=2350mm, I’ i I filtracji —
ci$nienie robocze futra 6,0 bara. Filtry produkcji Eurowater Sp. z o.0.

Wszystkie filtry nalezy zaméwi¢ z drenazem plytowym z dyszami szczelinowymi (drenaz
klasycznym), ze wzgledu na stosowanie ptukania filtréw z udzialem powietrza.

Kazdy filtr pracuje jako jednostopniowy. W jednym filtrze nastepuje odzelazianie, a w drugim
odmanganianie wody.

. or . 0 . . .
filtracja ciSnieniowa I" (odZelazianie)

Z}oze na filtra od dotu:

-zwir C 17,4 [ /25kg; 1,6+2,5mm szt. 2 -33.41
- zwir A 16,6 [/25kg; 3,0+5,0mm szt. 2 -34.81
- Nevtraco 20,0 / /25kg; 1,6+2,5mm szt.20 -340,0!

. or . 0 . . .
filtracja ciSnieniowa II" (odnianganianie)

Z1oze na 1 filtr od dotu:

-zwir C 17,4 [ /25kg; 1,6+2,5mm szt. 2 -33.41
- zwir A 16,6 [/25kg; 3,0+5,0mm szt. 2 - 35,81
- zwir 3 17,6 [ /25kg; 0,8+1,4mm szt. 12 -215,01
- Masa katalityczna G1 -260 kg

2.4.4. Urzadzenia do regeneracji filtrow

W celu plukania filtra powietrzem zastosowa¢ dmuchawe BECKER BLOWER typ SV.8 160/2-DSF.
Q=0,73m’/min

p=300mbar

P=2,0kW

Dn 50mm

Dmuchawa sterowana jest programem ptukania filtrow.

Do dmuchawy zamontowac: zawor zwrotny klapowy bez sprezyny typ MV 2,0” , odwadniacz OVS5

2.4.5. Zbiornik czystej wody
Zbiornik czystej wody o pojemnosci V= 2,18 m’ (np. firmy Weber Polska),
prostopadto$cienny wg projektu, zaprojektowano jako spawany zbiorniki z PE-100 RC wzmocniony
stelazem ze stali ocynkowane;.

2.4.6. Zbiornik wody pluczacej
Zbiornik wody pluczacej o pojemnosci V= 3,60 m’ (np. firmy  Weber Polska),
prostopadioscienny wg projektu, zaprojektowano jako spawany zbiorniki z PE-100 RC wzmocniony
stelazem ze stali ocynkowane;.
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2.4.7. Pompa dystrybucyjna
Wymagane parametry pompowni dystrybucyjnej sa nastgpujace:

wydajno$é Q = 5,0 m’/h
ci$nienie na wyjsciu z pompowni p = 55 m st. H,O,
liczba pomp w zestawie 1 szt. Pompa z wbudowanym zintegrowanym falownikiem.

Do ttoczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyr6éwnawczego do sieci wodociaggowej dobrano
zastaw pompowy Grundfos typ CRE 9-5, Q=5 m3/h, p=16 bara, P=2,2kW, In=4,15+3,40 3x400V,
kolektor przytaczeniowy DN 32mm ze zbiornikiem przeponowym 18dcm’.

2.4.8. Pompa pluczaca

Woda do plukania filtréw podawana jest pompa pluczaca zlokalizowang przy zbiorniku
wody ptuczacej

Pompa ptuczaca Grundfos typ NB 32-160/173
wydajnosé Q = 14,69 m’/h

Dobrano pompe NB 32-160/173, P=5,5 kW, In=5,10+2,95A, 3x400V, kolektor przytaczeniowy
DN 32mm produkcji Grundfos.

Na rurociaggu ttocznym pompy pluczacej przewidziano montaz wodomierza Dn 32mm
srubowego 1 nadajnikiem impulséw, przepustnicy zwrotnej, armatury odcinajgcej. Przepustnica
regulacyjna przewidziana jest do regulacji przeptywu wody ptuczace;.

2.4.9. Wodomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze:

woda surowa: KAMSTRUP typ flowlQ 3100, Q=6m3/h, DN 32,
woda uzdatniona na sie¢: KAMSTRUP typ flowlQ 3100, Q=10m3/h, DN 32,

2.4.10. Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace.

2.4.11. Osuszacz powietrza /alternatywnie/

W celu zminimalizowania skutkdéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociagach
stalowych zastosowano osuszacz powietrza KT 90 F o parametrach:

P=1,35 W, U=230V

2.4.12. Rurociagi technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne wykona¢ z PVC-u.
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2.5. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztaltki , nasuwki oraz inne przewidziane przez
producenta elementy dla danej technologii.

2.6. Wentylacja

W projektowanym pomieszczeniu technologicznym SUW nr 1 i 2, zaprojektowano wentylacje
nawiewng z kanatéw typ A/l wykonanych z blachy ocynkowanej. W pomieszczeniu SUW nr 11 2
zaprojektowano kratki nawiewne z przepustnicami typ K1+P. Czerpnia powietrza typ K1.

2.7. Ogrzewanie.

Do ogrzewania pomieszczen stacji przewidziano wykorzystanie istniejacej instalacji centralnego
ogrzewania z zastosowaniem istniejacych grzejnikow ptytowych C11.
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2.8. Wpusty Sciekowe.

Stosowaé wpusty zeliwne z zasyfonowaniem.

2.9. Kanalizacja

Kanalizacja grawitacyjna wykonana z rur PVC

3. WYMAGANIA OGOLNE:

a)

b)
c)
d)
€)

g)
h)
i)
3

wszystkie opisy na urzadzeniu maja by¢ wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wySwietlane przez sterownik maja by¢ w jezyku polskim,
urzadzenie ma posiada¢ dokumentacje¢ techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktora
zawiera:

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposdb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czg$ci zamiennych,

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjng zestawu,

karte gwarancyjna,

dokumentacje zbiornikow przeponowych,

protokoét z badania zestawu hydroforowego,

deklaracje zgodnosci,

urzadzenie przed zastosowaniem winno przej$¢ proby szczelnosci i ciSnieniowa na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z badan,

urzadzenie winno by¢ produktem polskim,

urzadzenie winno posiada¢ aprobat¢ techniczng COBRTI INSTAL

urzadzenie ma posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,

rozdzielnia sterujaca ma by¢ zgodna z dyrektywami:

- 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napig¢,
- 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowa¢ bedzie sterownik SE20 produkcji EUROWATER.
Sterownik spetnia¢ ma nastepujace funkcje:

utrzymuje zadang warto$¢ cisSnienia (przedzialu cisnien) w przewodzie tlocznym zestawu
przez odpowiednie zalgczanie pomp w zalezno$ci od poboru wody

pozwala na podiaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia
regulacje na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednocze$nie;

zabezpiecza pomp przed suchobiegiem;

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze ttocznym:;

umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdéznica ci$nien w kolektorze
tlocznym 1 ssawnym przekracza ich maksymalna wysokos¢ podnoszenia (co zabezpiecza je
przed praca z zerowa wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w
celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca
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w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie pomp,
zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila si¢ liczba
pracujagcych pomp, a cis$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomiedzy zadang warto$ciag minimalng i
maksymalna;

umozliwia wsp6tprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow droga
radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikoéw terenowych z duzej odlegtosci);
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego poprzez dyskretne
zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wtaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z
pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczna zmian¢ parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych
parametrOw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura, przeplyw, pobdr
mocy itp.);

umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw
zapami¢tanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;
umozliwia wspétprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacj¢ procesu
sterowania, monitorowanie oraz zmian¢ parametrOw pracy urzadzenia z zewnatrz.
Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac si¢ poprzez
polaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji
specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemys;

w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o
nieprawidlowo$ciach poprzez automatyczne nawigzanie lacznosci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, roéwniez poprzez wyslanie
wiadomosci SMS.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$ci wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptywaja
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialéw i urzadzen.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane poszczegdlne etapy robot.

Roboty demontazowe i rozbiérkowe

W pomieszczeniach w ktorych projektowana jest Stacja Uzdatniania Wody w piwnicy w
budynku Gt6wnym "A", nalezy zdemontowac:
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Demontaz istniejacych urzadzen

Prace rozbiérkowe w pomieszczeniu nr 1 (wysoko$¢ pom. 2,44m) obejmuja:

Rozebranie istniejgcej $ciany dziatowej 1,90m
Demontaz i ponowny montaz otworu drzwiowego szt.2
Demontaz posadzki (terakota)

Rozbidrka posadzki i podktadu betonowego o grubosci 24cm
Prace rozbiérkowe w pomieszczeniu nr 2 (wysoko$¢ pom. 2,44m) obejmuja:

Demontaz posadzki (terakota)
Demontaz glazury $ciennej
Demontaz kanalu wentylacyjnego

Demontaz nie czynnej sieci gazowej

Opis projektowanego remontu
Pomieszczenie nr 1:

Wykonanie otworéw w $cianie do osadzeniu w nich dwuteownikow HEB120, stal S235 .
Ptyta zelbetowa z betonu klasy C16/20 (B20) na podkiadzie betonowym B10.

Scian dziatowa z cegly petnej obustronnie tynkowana.

Wylanie warstwy wyrOwnawczej (wylewka o gr. 4cm)

Utozenie terakoty do poziomu sufitu i glazury.
Pomieszczenie nr 2:

nalezy wykona¢ fundament o wym. 0,40x0,50 m i wysokosci 0,60m / posadowien
0,30m ponizej poziomu posadzki/
Wylanie warstwy wyr6wnawczej (wylewka o gr. 4cm)

Utozenie terakoty do poziomu sufitu i glazury.

Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych w SUW

Po przygotowaniu pomieszczenia pod wzgledem budowlanym nalezy w pierwszej kolejno$
przeprowadzi¢:

montaz zbiornika do wody czystej (uzdatnionej)
montaz filtrow

montaz pompy plucnej

montaz pozostalych urzadzen

Wytyczne do montazu

Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu wykonaé¢ zgodnie
dokumentacja projektowa, ktéra stanowi przedmiot prawa autorskiego.

ie

ci

zZ
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Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW musza
by¢ poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z
projektantem. Powyzsze zmiany musza by¢ dotaczone do oferty.

Uzdatnianie powinno odbywac¢ si¢ poprzez napowietrzenie wody przez aeracja, a nast¢pnie
przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych.

Uktad rurociggéw i armatury powinien zapewni¢ prawidtowos$¢ przebiegu poszczeg6lnych
procesOw technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

o odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces
wzruszania ztoza powietrzem

wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

ptukanie ztoza filtracyjnego woda

stabilizacje¢ ztoza ze spustem pierwszego filtratu

powr6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania

O

O O O O

Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywa¢ w systemie powietrznym 1 wodnym.
Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za
posrednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptukane wodg za pomoca wydzielonej
pompy ptucznej. Zestawy filtracyjne nalezy ptuka¢ wodg uzdatniona,

Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej
dobrany stosownie do projektowanej wydajno$ci i ci$nienia powietrza lub z tworzywa.
Przepustnice powinny posiada¢ dyski ze stali nierdzewne;.

Uktad pompowy dystrybucyjny — powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym
nowoczesnos¢ i wysoka jako$¢ wykonania.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia
odpowiedniej obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawéw technologicznych
powinien udokumentowa¢ posiadanie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢
dluzsza niz 8h.

Wykonanie orurowania technologicznego w budynku stacji

Rurociagi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej i wody pluczacej w budynku SUW,
projektuje si¢ z cisnieniowych rur i ksztaltek PVC-u PN10 o $rednicach zewngtrznych podanych na
rysunkach. Rurociag ssawny wody uzdatnionej D63mm od zbiornika do zestawu pompowego II’,
projektuje si¢ z rur PVC-u PN10. Laczenie elementéw z PVC-u metoda klejong oraz na kotnierze
luzne 1 uszczelki gumowe okragte. Rury nalezy montowa¢ na wspornikach przy pomocy uchwytéw do
rur, mocowanych do §cian lub posadzki. Rury od uchwytéw oddylatowywaé guma.

Pionowe odcinki podejscia zewngtrznych rurociaggdw wodociggowych w obreb fundamentu SUW

(podobnie jak projektowane rurociggi do zbiornika czystej wody wykona¢ jako PVC-u, podparte na
dole.

Na rurociggach wody surowej przed wejsciem na filtry, wody uzdatnionej pomigdzy filtrami, a
zbiornikiem wody czystej na wyjsciu z budynku SUW do instalacji wewnetrznej, zamontowa¢ zawody
grzybkowe do poboru wody w celu wykonania analizy.

Rurociagi powietrza do ptukania filtrow projektuje si¢ z rur cisnieniowych PVC-u PN10, za
wyjatkiem poczatkowego odcinka przy dmuchawie, ktéry nalezy wykonac z rury stalowej nierdzewnej
AISI 304 DN50. Instalacje sprezonego powietrza doprowadzajaca medium do sitownikdéw przepustnic
pneumatycznych oraz do napowietrzania wody projektuje sie z rur ci$nieniowych PVC-u wg schematu
technologicznego. Alternatywnie z PP zgrzewanego lub miedzi na lut migkki.

Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.
Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV typu ,,Vavin” faczonych na uszczelki gumowe.
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6.2. Proby

Po zamontowaniu instalacji nalezy podda¢ ja prébie szczelnosci na ci$nienie 1,5prob lecz nie
mniej niz 0,9 MPa. Przed préba nalezy napetni¢ instalacje woda oraz doktadnie odpowietrzyc¢.

7. KONTROLA JAKOSCIROBOT

7.1. Kontrola, pomiary i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalez opracowanie i przedstawienie programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robo6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne wykonania rob6t, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa 1 Warunkami
technicznymi.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli i badania
zabudowywanych materialéw i urzadzen, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebng pomoc
przy tych czynnosciach.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatéw 1 robot ponosi
Wykonawca.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar rob6t instalacyjnych.
Obmiar dokonuje w sposéb ciagty kierownik budowy.

Obmiar nalez przeprowadzi¢ przez cz¢§ciowym lub ostatecznym obiorem odcinkéw roboét.
Obmiar rob6t zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przez ich zakryciem.

9. ODBIOR ROBOT

W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:

o Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

o Odbiorowi czgsciowemu

o Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)

o Odbiorowi pogwarancyjnemu
Gotowos¢ danej czg$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér robot nastgpi w terminach
ustalonych w dokumentacjach umowy liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw powykonawczych i atestow.

10. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnoSci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za Jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentacjach umownych.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.

Dziennik ustaw nr 75 z dnia 15.06.2002r. - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W
sprawie przeciwpozarowego zapotrzebowania w wode oraz drég pozarowych.
PN-92/B-01706. Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700. Instalacje wewnetrzne wodociagowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych. Zeszyt 7. Opracowanie
COBRTI Instal.

Katalogi techniczne producentéw urzadzen i materiatow.
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OBMIAR

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia jm.  [Poszcz. Razem
Inst. Biologii Do $wiadczalnej - stacja uzdatniania wody
1 STACJA UZDATNIANIA WODY
1/KNR 7-08 Uktady sterowania elektrycznego zespotem sitownik-uktad kinematyczny-za-  |ukl.
d.1/0301-01 wor regulacyjny
analogia - sterownik SE20 NTF W szt 1
RiS 50% - zawor elektr. Danfoss 3/8" 24/220 NC szt 2
- reduktor FESTO MS6-LFR-1/2 szt 1
- szafa zasil.-sterujgca sztl
- rotametr+ GF + 1500-15000 I/h szt 1
- miernik progr. PMS-970T/230/4 szt 1
- przetworn. ci$. Danfoss MBS 1700 szt 1
- czujnik poziomu wody z 5 sondami
1 ukl. 1.00
RAZEM 1.00
2|KNR-W 2-15 |Urzadzenia do napowietrzania wody - AREATOR RUROWY z kruécami 2" kpl.
d.1/0143-02 - hydrofornie, kottownie itp. - obiekty stuzby zdrowia lub uczelni
2.52.3.3.
9903-1
z2.52.3.4.
9903-2
analogia
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
3|kalkulacja Zbiornik czystej wody o pojemnosci 2,18 m3 kpl.
d.1|zaktad. Zbiornik wody ptuczacej o pojemnosci 3,60 m3 z PE-100 RC/stal ocynkow. z
bocznym witazem rewizyjnym i kruécami podtgczeniowymi
- MONTAZ Z DOWIEZIONYCH ELEMENTOW NA BUDOWIE
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
4|KNR 7-07 Pompy wirowe ods$rodkowe o uktadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1/0101-01 elektrycznym o masie 0.05 t
analogia Pompa ptuczna GRUNDFOS typ NB 32-160-DSF PN10
RiS 50%
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
5/KNR 7-07 Pompy wirowe ods$rodkowe jedno- i wielostopniowe do wody zimnej o masie | kpl.
d.1/0102-02 do 0.1t
analogia Pompa dystrybucyjna GRUNDFOS typ CRE 9-5 Q=5,0 m3/h w kompl. ze
RIS 50% zbiornikiem membranowym V=18dm3 PN10
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
6/KNR 7-07 Pompy wirowe ods$rodkowe o uktadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1/0101-01 elektrycznym o masie 0.05 t
analogia Dmuchawa ptuczna Becker typ SVB,160/2-DSF
RIS 50% w kpl. z zaworem zwrotnym bez sprezyny 2" i odwadniaczem OV5
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
7|/KNR 7-07 Sprezarki o uktadzie pionowym i widlastym jedno- i dwustopniowe wielocylin-  |kpl.
d.1/0201-01 drowe, powietrzne, gazowe i amoniakalne o masie 0.1t
Kompresor ATLAS COPCO typ LFx07 50 z systemem do napowietrznia
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
8|KNR-W 2-15 |Urzadzenia do wody z gwintami 2" - STELIZATOR (lampa UV) typ V120 z sza- |kpl.
d.1/0143-01 fg sterownicza tyo ABB
z.52.3.3. - hydrofornie, kottownie itp. - obiekty stuzby zdrowia lub uczelni
9903-1
z2.52.3.4.
9903-2
analogia
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
9|KNR-W 2-15 |Wodomierze o $r. nominalnej 32 mm - Kamstrup typ: flow IQ 3100 kpl.
d.1/0140-05
2 kpl. 2.00
RAZEM 2.00
10/KNR-W 2-15 |Rurociggi z PVC-u $r. zewnetrznej 63 mm taczone metoda klejenia, na $cia- |m
d.1/0110-06 nach w budynkach niemieszkalnych - $ciany z betonu zwirowego
z.0.2.5. 9901
26.0 m 26.00
RAZEM 26.00
11|KNR-W 2-15 |Rurociagi z PVC o s$r. zewnetrznej 50 mm tgczone metodg klejenia, na $cia- |m
d.1/0110-05 nach w budynkach niemieszkalnych - $ciany z betonu zwirowego
z.0.2.5. 9901
12.0 m 12.00
RAZEM 12.00

Norma PRO Wersja 4.62 Nr seryjny: 15401
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12|KNR-W 2-15 |Rurociagi z PVC o $r. zewnetrznej 32 mm tgczone metodg klejenia, na scia- |m
d.1/0110-03 nach w budynkach niemieszkalnych - $ciany z betonu zwirowego
2.0.2.5. 9901
8.0 m 8.00
RAZEM 8.00
13|KNR-W 2-15 | Zawory kulowe PVC-u klejone w instalacji wodociag. z rur z tworzyw sztucz- szt.
d.1/0132-07 nych o $r. nominalnej 63 mm
7 szt. 7.00
RAZEM 7.00
14| KNR-W 2-15 | Zawory kulowe PCV-u klejone w instalacji wodociggowych z rur z tworzyw szt.
d.1/0132-06 sztucznych o $r. nominalnej 50 mm
3 szt. 3.00
RAZEM 3.00
15/KNR-W 2-15 | Zawory kulowe PCV-u klejone w instalacji wodociggowych z rur z tworzyw szt.
d.1/0132-04 sztucznych o $r. nominalnej 32 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
16 KNR-W 2-15 | Zawory zwrotne PVC-u klejone w instalacji wodociag. z rur z tworzyw sztucz-  |szt.
d.1/0132-07 nych o $r. nominalnej 63 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
17/KNR-W 2-15 | Zawory regulacyjne instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. |szt.
d.1/0132-05 nominalnej 40 mm
- elektrozawor EV220B40 - Danfoss
3 szt. 3.00
RAZEM 3.00
18/KNR-W 2-15 |Dodatki za podejscia doptywowe w rurociggach z tworzyw sztucznych $r. szt.
d.1/0116-05 zewn. 63 mm - obiekty stuzby zdrowia lub uczelni
z.s2.3.4. - podejscie gwintowane do montazu kapilary presostatu KP135
9903-2
analogia
3 szt. 3.00
RAZEM 3.00
19|KNR-W 2-15 |Presostat KPI35 zakres nastawy od -0,2 do 7,5 bar - Danfoss szt.
d.1/0134-03
analogia
3 szt. 3.00
RAZEM 3.00
20|KNR-W 2-15 | Przepustnice miedzykotnierzowe, pneumatyczne EPRO Dn 65 szt.
d.1/0523-02
analogia
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
21|KNR-W 2-15 | Przepustnice migedzykotnierzowe, pneumatyczne EPRO Dn 40 szt.
d.1/0523-01
3 szt. 3.00
RAZEM 3.00
22|KNR-W 2-15 |Przepustnice miedzykotnierzowe, reczne Dn 50 szt.
d.1/0523-02
analogia
4 szt. 4.00
RAZEM 4.00
23|KNR-W 2-15 | Zawory bezpieczenstwa, sprezynowe dla cisnien 0.6 MPa SYR 2115 $r. nom. |szt.
d.1/0524-04 32x40 mm
analogia
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
24|KNR-W 2-15 |Manometry M160, 1,0 MPa montowane wraz z wykonaniem tulei szt.
d.1/0530-04
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
25|KNR-W 2-15 |Dodatki za wykonanie obustronnych podej$¢ do wodomierzy skrzydetkowych o |kpl.
d.1/0123-04 $r. nominalnej 32 mm w rurociggach z tworzyw sztucznych PVC-u $r. 63mm
z.52.3.3. - hydrofornie, kottownie itp. - obiekty stuzby zdrowia lub uczelni
9903-1
z2.52.3.4.
9903-2
2 kpl. 2.00
RAZEM 2.00
26|KNR-W 2-15 | Przeciwdzwigkowe amortyzacyjne potgczenia kotnierzowe rur o $r. nominalnej |kpl.
d.1/0129-04 50 mm
2 kpl. 2.00
RAZEM 2.00
27|KNR INSTAL |Rurociggi sprezonego powietrza, miedziane lutowane o $r.zew. 15 mm m
d.1/0202-03 (grub.scianek 1.0 mm) na $cianach w budynkach niemieszkalnych
analogia
15.0 m 15.00

Norma PRO Wersja 4.62 Nr seryjny: 15401
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RAZEM 15.00
28|KNR INSTAL|Podejscie do urzadzenia - rura miedziana o $r.zew. 15 mm szt.
d.1/0203-01
analogia
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
29/KNR INSTAL |Préba szczelno$ci instalacji sprezonego powitrza na cisnienie w budynkach m
d.1/0205-02 niemieszkalnych - rurociagg o $r.zew.do 35 mm
15.0 m 15.00
RAZEM 15.00
2 WEWNETRZNA INSTALACJA WODY UZDATNIONEJ
30|KNR-W 2-15 |Zawory przelotowe kulowe instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucz- szt.
d.2|0132-06 nych o $r. nominalnej 50 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
31|KNR-W 2-15 |Zawory przelotowe kulowe instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucz- szt.
d.2|0132-04 nych o $r. nominalnej 32 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
32|KNR-W 2-15 |Zawory przelotowe kulowe instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucz- szt.
d.2|0132-03 nych o $r. nominalnej 25 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
33|KNR-W 2-15 |Zawory zwrotne antyskarzeniowe instalacji wodociggowych z rur z tworzyw szt.
d.2|0132-06 sztucznych o $r. nominalnej 50 mm - Danfoss EA 251 Dn 50
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
34|KNR-W 4-02 |Wymiana odcinka rury z tworzyw sztucznych o $r. 40 mm o potgczeniach m
d.2|0116-05 zgrzewanych
1.0*2 m 2.00
RAZEM 2.00
35|KNR-W 4-02 |Wymiana odcinka rury z tworzyw sztucznych o $r. 32 mm o potgczeniach m
d.2|0116-04 zgrzewanych
2.0 m 2.00
RAZEM 2.00
36|KNR-W 4-02 |Wstawienie zaworu kulowego o $r. 50 mm w instalacje z rur PP-R $r. 63mm - |szt.
d.2|0125-06 pomieszczenia stuzby zdrowia lub szkolnictwa wyzszego
z2.52.3.3.2.
9903-02
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
37|KNR-W 4-02 |Wstawienie zaworu kulowego o $r. 32 mm w instalacje z rur PP-R $r. 40 mm - |szt.
d.2|0125-04 pomieszczenia stuzby zdrowia lub szkolnictwa wyzszego
z2.52.3.3.2.
9903-02
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
38|KNR-W 4-02 |Wstawienie zaworu kulowego o $r. 25 mm w instalacje z rur PP-R §r 32 mm - |szt.
d.2|0125-03 pomieszczenia stuzby zdrowia lub szkolnictwa wyzszego
z2.52.3.3.2.
9903-02
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
39| kalkulacja Wykonanie betonowego kanatu (podposadzkowe przejscie rurociggu $r 63mm) | kpl
d.2|zaktad. dtug. 2,60m przykrywanego przecietymi na pét ptytkami chodnikowymi
35x35x5cm
- przyjeto 12,0 r-g
1 kpl 1.00
RAZEM 1.00
40|KNR 4-01 Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o grubosci 1/2 ceg. na zaprawie cemen-|szt.
d.2|0333-08 towo-wapiennej
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
41|KNR 4-01 Przebicie otworéw o powierzchni do 0.05 m2 w elementach z betonu zwirowe- |szt.
d.2/0208-03 go o grubosci do 30 cm
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
42|KNR 4-01 Zabetonowanie otwordéw w stropach i $cianach o powierzchni do 0.1 m2 przy |szt.
d.2/0206-02 gtebokosci ponad 10 cm
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
43|KNR 4-01 Zamurowanie przebi¢ w $cianach z cegiet o grub. 1/2 ceg. szt.
d.2|0323-02
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
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44| kalkulacja Montaz na przegrodach budowlanych (obustronnie) na przej$ciach pozimu wo- |szt
d.2|zaktad. dy uzdatnionej ogniochronnych obejm p.poz. HILTI typ CFS-CP
na $r. 50mm szt 2 x 2
na ér. 63mm szt 4 x 2
- przyjetona 1 szt 0.8 r-g
2*2+4*2 szt 12.00
RAZEM 12.00
45| kalkulacja Montaz w przejsciach przez stropy (obustronnie) ogniochronnych mas pecznie-|szt
d.2|zaktad. jacych HILTI typ CFS-IS tuba 310 ml - na 1 strop 0.7 tuby
na ér. 40mm szt 5
na $r. 32mm szt 2
- przyjeto na 1 szt 1,0 r-g
5+2 szt 7.00
RAZEM 7.00
3 RUROCIAGI
46| KNR-W 2-15 |Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o $r. zewnetrznej 63 mm o pota- |m
d.3/0112-06 czeniach zgrzewanych, na $cianach w budynkach niemieszkalnych
16 m 16.00
RAZEM 16.00
47 KNR-W 2-15 |Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o $r. zewnetrznej 50 mm o pota- |m
d.3/0112-05 czeniach zgrzewanych, na $cianach w budynkach niemieszkalnych
66 m 66.00
RAZEM 66.00
48| KNR-W 2-15 |Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o $r. zewnetrznej 40 mm o pota- |m
d.3|0112-04 czeniach zgrzewanych, na $cianach w budynkach niemieszkalnych
28 m 28.00
RAZEM 28.00
49| KNR-W 2-15 |Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o $r. zewnetrznej 32 mm o pota- |m
d.3/0112-03 czeniach zgrzewanych, na $cianach w budynkach niemieszkalnych
24 m 24.00
RAZEM 24.00
50|KNR-W 2-15 |Préba szczelnosci instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucznych w bu- |m
d.3|0127-01 dynkach mieszkalnych (rurocigg o $r. do 63 mm)
133 m 133.00
RAZEM 133.00
51|KNR-W 2-15 |Ptukanie instalacji wodociggowej w budynkach niemieszkalnych m
d.3/0128-02
133 m 133.00
RAZEM 133.00
52|KNR-W 2-15 |Zawory przelotowe i zwrotne instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucz- |szt.
d.3/0132-06 nych o $r. nominalnej 50 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
53|wycena wihas-|Konstrukcje wsporcze do montazu rurociggéw szt.
d.3|na
20 szt. 20.00
RAZEM 20.00
54|wycena wias-|Wykonanie przecisku rurociggu o $r. 63 mm przez przestrzen pomiedzy piwni- |kpl.
d.3|na cami
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
55/KNR-W 2-15 |Zawory przelotowe i zwrotne instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucz- |szt.
d.3|0132-04 nych o ér. nominalnej 32 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
56| KNR-W 2-15 |Zawory przelotowe i zwrotne instalacji wodociggowych z rur z tworzyw sztucz- |szt.
d.3/0132-03 nych o ér. nominalnej 25 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
57/KNR-W 2-15 |Zawory zwrotne antyskazeniowe instalacji wodociggowych z rur z tworzyw szt.
d.3/0132-06 sztucznych o $r. nominalnej 50 mm - EA251 dn50
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
58/ KNR-W 4-02 |Wymiana odcinka rury z tworzyw sztucznych o $r. 40 mm o potgczeniach m
d.3/0116-05 zgrzewanych
2 m 2.00
RAZEM 2.00
59/ KNR-W 4-02 |Wymiana odcinka rury z tworzyw sztucznych o $r. 32 mm o potgczeniach m
d.3|0116-04 zgrzewanych
2 m 2.00
RAZEM 2.00
60| KNR-W 4-02 |Wstawienie zaworu przelotowego o $r. 50 mm szt.
d.3/0125-06
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
61|KNR-W 4-02 |Wstawienie zaworu przelotowego o $r. 32 mm szt.
d.3/0125-04
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1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
62|KNR-W 4-02 |Wstawienie zaworu przelotowego o $r. 25 mm szt.
d.3/0125-03
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
63|wycena witas-|Wykonanie kanatu betonowego dla rurociggu o $r. 63 mm - o dlug. 2,60 mz  |szt.
d.3|na przykryciem ptytami chodnikowymi
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
64|KNR 4-01 Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o grub. 1/2 ceg. na zaprawie cemento- |szt.
d.3/0333-08 wo-wapiennej
szt. 6.00
RAZEM 6.00
65/KNR 4-01 Usuniecie z piwnic budynku gruzu m3
d.3/0106-05 ana-
logia
0.5 m3 0.50
RAZEM 0.50
66|KNR 4-01 Zabetonowanie otworéw w stropach i $cianach o pow.do 0.1 m2 przy glebok. |szt.
d.3/0206-02 ponad 10 cm
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
67|KNR 4-01 Zamurowanie przebi¢ w scianach z cegiet o grub. 1/2 ceg. szt.
d.3/0323-02
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
68|wycena witas-| Montaz obustronny na $cianach zabezpieczen p.poz. rurociggéw PP $r. 50 szt.
d.3|na mm i 63 mm; obejmy Hilti typ CFS-CP
12 szt. 12.00
RAZEM 12.00
69|wycena wias-|Montaz na stropach zabezpieczen p.poz. rurociggu PP $r. 50 mm i 63 mm; szt.
d.3|na masa peczniejgca Hilti typ CFS-IS
7 szt. 7.00
RAZEM 7.00
70|KNR-W 2-15 | Zawory przelotowe i zwrotne z potgczeniem na dwuzigczke o $r. nominalnej 25 |szt.
d.3/0131-03 mm
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
71|KNR-W 4-02 |Wstawienie zaworu zwrotnego o $r. 32 mm w rurociag z rur z tworzyw sztucz- |szt.
d.3|0130-04 nych tgczonych metodg zgrzewania
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
72|KNR-W 2-15 | Zawory przelotowe i zwrotne z potgczeniem na dwuzigczke o $r. nominale 25 |szt.
d.3/0131-03 ZAWORY REDUKCYJNE CISNIENIOWE SYR TYP 315 DN 25
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
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Naktady

Koszt
jedn.

Inst. Biologii Do $wi

adczalnej - stacja uzdatniania wody

1

STACJA UZDATNIANIA WODY

o
[

1*

2*

3*

4*

5%

KNR 7-08
0301-01
analogia
RIS 50%

Uktady sterowania elektrycznego zespotem si-
townik-uktad kinematyczny-zawor regulacyjny
- sterownik SE20 NTF W szt 1

- zawor elektr. Danfoss 3/8" 24/220 NC szt 2
- reduktor FESTO MS6-LFR-1/2 szt 1

- szafa zasil.-sterujgca sztl

- rotametr+ GF + 1500-15000 I/h szt 1

- miernik progr. PMS-970T/230/4 szt 1

- przetworn. ci$. Danfoss MBS 1700 szt 1

- czujnik poziomu wody z 5 sondami

obmiar =1 ukl.

~-R--
robocizna
45.14*0.5=22.57 r-g/ukl.

- M --

- sterownik SE20 NTF W szt 1

- zawor elektr. Danfoss 3/8" 24/220 NC szt 2
- reduktor FESTO MS6-LFR-1/2 szt 1

- szafa zasil.-sterujgca szt1l

- rotametr+ GF + 1500-15000 I/h szt 1

- miernik progr. PMS-970T/230/4 szt 1

- przetworn. ci$. Danfoss MBS 1700 szt 1
- czujnik poziomu wody z 5 sondami

1 szt/ukl.

materiaty pomocnicze

5 %(od M)

- S -

spawarka elektryczna wirujgca 300 A
1.95*0.5=0.975 m-g/ukl.

samochdd dostawczy 0.9 t
3.15*0.5=1.575 m-g/ukl.

ukl.

r-g

szt

%

m-g

m-g

22.57

1.00

5.00

0.98

1.58

Razem

Z narzutami:

Cena jednostkowa:

2
d.1

1*

2*

3
4*
3

6*

7*

KNR-W 2-15
0143-02
z2.52.3.3.
9903-1
z2.52.3.4.
9903-2
analogia

Urzadzenia do napowietrzania wody - AREA-
TOR RUROWY z kruécami 2"

- hydrofornie, kottownie itp. - obiekty stuzby
zdrowia lub uczelni

obmiar =1 kpl.

~-R--
robocizna
4.9*1.3*1.15=7.3255 r-g/kpl.

- M --

urzadzenia do napowietrzania wody - AREA-
TOR RUROWY z kru¢cami 2"

1 szt/kpl.

Srubunki klejone z PVC-u $r. 63mm / 2"

2 szt/kpl.

ztgczki klejone PVC-u mufa GZ ér. 63mm / 2"
2 szt/kpl.

konstrukcje wsporcze

2 kg/kpl.

materiaty pomocnicze

1.5 %(od M)

- S -
Srodek transportowy
0.12 m-g/kpl.

kpl.

r-g

szt

szt
szt
kg
%

m-g

7.33

1.00

2.00

2.00

2.00

1.50

0.12

Razem

Z narzutami:

Cena jednostkowa:

w

d.1

kalkulacja
zaktad.

Zbiornik czystej wody o pojemnosci 2,18 m3
Zbiornik wody ptuczacej o pojemnosci 3,60 m3
z PE-100 RC/stal ocynkow. z bocznym wtazem
rewizyjnym i kruécami podtgczeniowymi

- MONTAZ Z DOWIEZIONYCH ELEMENTOW
NA BUDOWIE

obmiar =1 kpl.

M-
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jedn.
1* zbiorniki czystej wody o pojemnosci 2,18 m3 szt 1.00
1 szt/kpl.
2% zbiorniki wody ptuczacej o pojemnosci 3,60 m3 | szt 1.00
1 szt/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
4/KNR 7-07  |Pompy wirowe odsrodkowe o uktadzie pozio- | kpl.
d.1/0101-01 mym lub pionowym o napedzie elektrycznym o
analogia masie 0.05 t
RiS 50% Pompa ptuczna GRUNDFOS typ NB 32-160-
DSF PN10
obmiar =1 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 15.06
15.06 r-g/kpl.
- M --
2* pompa ptuczna GRUNDFOS typ NB 32-160- | szt 1.00
DSF PN10
1 szt/kpl.
3* klejone tuleje kotnierzowe PVC-u $r. 63mm szt 2.00
2 szt/kpl.
- S -
4* samochdd dostawczy 0.9 t m-g 0.22
0.22 m-g/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
5/KNR 7-07  |Pompy wirowe odsrodkowe jedno- i wielostop- | kpl.
d.1/0102-02 niowe do wody zimnej o masie do 0.1 t
analogia Pompa dystrybucyjna GRUNDFOS typ CRE 9-
RiS 50% 5 Q=5,0 m3/h w kompl. ze zbiornikiem mem-
branowym V=18dm3 PN10
obmiar =1 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 18.61
18.61 r-g/kpl.
- M --
2* pompa dystrybucyjna GRUNDFOS typ CRE szt 1.00
10-6 Q=12,2 m3/h
1 szt/kpl.
3* zbiornik membramowy D33Itr PN10 szt 1.00
1 szt/kpl.
-8 -
4* samochdéd dostawczy 0.9 t m-g 0.22
0.22 m-g/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
6/KNR 7-07 |Pompy wirowe odsrodkowe o uktadzie pozio- | kpl.
d.1/0101-01 mym lub pionowym o napedzie elektrycznym o
analogia masie 0.05 t
RiS 50% Dmuchawa ptuczna Becker typ SVB,160/2-
DSF
w kpl. z zaworem zwrotnym bez sprezyny 2" i
odwadniaczem OV5
obmiar =1 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 15.06
15.06 r-g/kpl.
- M --
2% dmuchawa ptuczna Becker typ SVB,160/2-DSF | szt 1.00
w kpl. z zaworem zwrotnym bez sprezyny 2" i
odwadniaczem OV5
1 szt/kpl.
3* klejone tuleje kotnierzowe PVC-u $r. 63mm szt 2.00
2 szt/kpl.
-8 -
4* samochdéd dostawczy 0.9 t m-g 0.22
0.22 m-g/kpl.
Razem z narzutami:
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jedn.
Cena jednostkowa:
7/KNR 7-07 | Sprezarki o uktadzie pionowym i widlastym jed- | kpl.
d.1/0201-01 no- i dwustopniowe wielocylindrowe, powietrz-
ne, gazowe i amoniakalne o masie 0.1 t
Kompresor ATLAS COPCO typ LFx07 50 z
systemem do napowietrznia
obmiar =1 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 40.13
40.13 r-g/kpl.
- M --
2* kompresor ATLAS COPCO typ LFx07 50 z sys-| szt 1.00
temem do napowietrznia
1 szt/kpl.
- S -
3* samochdd dostawczy 0.9 t m-g 0.22
0.22 m-g/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
8/ KNR-W 2-15|Urzgdzenia do wody z gwintami 2" - STELIZA- | kpl.
d.1/0143-01 TOR (lampa UV) typ V120 z szafg sterowniczg
z.s2.3.3. tyo ABB
9903-1 - hydrofornie, kottownie itp. - obiekty stuzby
2.52.3.4. zdrowia lub uczelni
9903-2 obmiar =1 kpl.
analogia
-R --
1* robocizna r-g 6.29
4.21*1.3*1.15=6.294 r-g/kpl.
- M --
2* urzadzenia do wody z gwintami 2" - STELIZA- | szt 1.00
TOR (lampa UV) typ V120 z szafg sterowniczg
tyo ABB
1 szt/kpl.
3* $rubunki klejone z PVC-u $r. 63mm / 2" szt 2.00
2 szt/kpl.
4* zlgczki klejone PVC-u mufa GZ $r. 63mm / 2" | szt 2.00
2 szt/kpl.
5* konstrukcje wsporcze kg 2.00
2 kglkpl.
6* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
-8 -
7* Srodek transportowy m-g 0.10
0.1 m-g/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
9|KNR-W 2-15|Wodomierze o $r. nominalnej 32 mm - Kams- | kpl.
d.1/0140-05 trup typ: flow 1Q 3100
obmiar =2 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 3.44
1.72 r-g/kpl.
- M --
2* wodomierze Kamstrup typ: flow IQ 3100 o $r. szt 2.00
nominalnej 32 mm
1 szt/kpl.
3* zawory kulowe o $r. nominalnej 40 mm szt 4.00
2 szt/kpl.
4* taczniki redukcyjne o $r. nominalnej 40 mm szt 4.00
2 szt/kpl.
5* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
-8 -
6* Srodek transportowy m-g 0.12
0.06 m-g/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
-9-
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Naktady

Koszt
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10
d.1l

1*

2%

3*

4*

5*

6*

KNR-W 2-15
0110-06
2.0.2.5.

9901

Rurociagi z PVC-u $r. zewnetrznej 63 mm i3-
czone metodg klejenia, na scianach w budyn-
kach niemieszkalnych - $ciany z betonu zwiro-
wego

obmiar =26.0m

-R -
robocizna
0.414*1.1=0.4554 r-g/m

- M --

rury PVC-u cisnieniowe bezkielichowe o $r. ze-
wnetrznej 63 mm PN10

1.04 m/m

ksztattki PVC-u tgczone na klej o $r. zewnetrz-
nej 63 mm

0.47 szt/m

uchwyty do rurociggéw PCV o $r. zewnetrznej

63 mm

0.73 szt/m

materiaty pomocnicze

3 %(od M)

- S -
Srodek transportowy
0.0064 m-g/m

r-g

szt

szt

%

m-g

11.84

27.04

12.22

18.98

3.00

0.17

Razem

Z narzutami:

Cena jednostkowa:

11
d.1l

1*

2%

3*

4*

5*

6*

KNR-W 2-15
0110-05
2.0.2.5.
9901

Rurociagi z PVC o $r. zewnetrznej 50 mm fa-
czone metodg klejenia, na scianach w budyn-
kach niemieszkalnych - $ciany z betonu zwiro-
wego

obmiar =12.0 m

-R -
robocizna
0.374*1.1=0.4114 r-g/m

- M --

rury PCV cisnieniowe bezkielichowe o $r. ze-
wnetrznej 50 mm PN10

1.04 m/m

ksztattki PCV-u tgczone na klej o $r. zewnetrz-
nej 50 mm

0.42 szt./m

uchwyty do rurociggéw PCV o $r. zewnetrznej
50 mm

0.79 szt./m

materiaty pomocnicze

3 %(od M)

- S -
Srodek transportowy
0.0044 m-g/m

r-g

szt.

Szt.

%

m-g

4.94

12.48

5.04

9.48

3.00

0.05

Razem

Z narzutami:

Cena jednostkowa:

12
d.1l

1*

2%

3*

4*

KNR-W 2-15
0110-03
2.0.2.5.

9901

Rurociagi z PVC o $r. zewnetrznej 32 mm fa-
czone metodg klejenia, na scianach w budyn-
kach niemieszkalnych - $ciany z betonu zwiro-
wego

obmiar =8.0m

-R -
robocizna
0.332*1.1=0.3652 r-g/m

- M --

rury PCV cisnieniowe bezkielichowe o $r. ze-
wnetrznej 32 mm PN10

1.04 m/m

ksztattki PCV-u tgczone na klej o $r. zewnetrz-
nej 32 mm

0.57 szt./m

uchwyty do rurociggéw PCV o $r. zewnetrznej
32 mm

1.05 szt./m

r-g

szt.

Szt.

-10 -
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2.92

8.32

4.56

8.40
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt
jedn.
5* materiaty pomocnicze % 3.00
3 %(od M)
-8 -
6* Srodek transportowy m-g 0.02
0.0024 m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
13|KNR-W 2-15|Zawory kulowe PVC-u klejone w instalacji wo- | szt.
d.1/0132-07 docigg. z rur z tworzyw sztucznych o $r. nomi-
nalnej 63 mm
obmiar =7 szt.
-R --
1* robocizna r-g 5.56
0.794 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe PVC-u o ér. nom. 63 mm - kle- | szt 7.00
jone
1 szt/szt.
3* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
- S -
4* Srodek transportowy m-g 0.39
0.056 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
14|KNR-W 2-15|Zawory kulowe PCV-u klejone w instalacji wo- | szt.
d.1/0132-06 dociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $r.
nominalnej 50 mm
obmiar =3 szt.
-R --
1* robocizna r-g 1.92
0.639 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe PCV-u o $r. nom. 50 mm - kle- | szt. 3.00
jone
1 szt./szt.
3* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-8 -
4* Srodek transportowy m-g 0.10
0.033 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
15|KNR-W 2-15|Zawory kulowe PCV-u klejone w instalacji wo- | szt.
d.1/0132-04 dociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $r.
nominalnej 32 mm
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 0.92
0.46 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe PCV-u o ér. nom. 32 mm - kle- | szt. 2.00
jone
1 szt./szt.
3* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
- S -
4* Srodek transportowy m-g 0.02
0.011 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
16|KNR-W 2-15|Zawory zwrotne PVC-u klejone w instalacji wo- | szt.
d.1/0132-07 docigg. z rur z tworzyw sztucznych o $r. nomi-
nalnej 63 mm
obmiar =2 szt.
-R --
-11 -
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bar - Danfoss
1 szt./szt.

-12 -
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt
jedn.
1* robocizna r-g 1.59
0.794 r-g/szt.
- M --
2* zawory zwrotne PVC-u o $r. nom. 63 mm - kle- | szt 2.00
jone
1 szt/szt.
3* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
- S -
4* Srodek transportowy m-g 0.11
0.056 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
17|KNR-W 2-15|Zawory regulacyjne instalacji wodociggowych z | szt.
d.1/0132-05 rur z tworzyw sztucznych o $r. nominalnej 40
mm
- elektrozaw6r EV220B40 - Danfoss
obmiar =3 szt.
-R --
1* robocizna r-g 1.61
0.536 r-g/szt.
- M --
2* - elektrozaw6r EV220B40 - Danfoss szt. 3.00
1 szt./szt.
3* ksztaltki PCV-u o $r. 63 mm x 1,1/2" szt 6.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-8 -
5* Srodek transportowy m-g 0.05
0.017 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
18/KNR-W 2-15|Dodatki za podejscia doptywowe w rurociggach | szt.
d.1/0116-05 z tworzyw sztucznych $r. zewn. 63 mm - obiek-
z.52.3.4. ty stuzby zdrowia lub uczelni
9903-2 - podejscie gwintowane do montazu kapilary
analogia presostatu KPI35
obmiar =3 szt.
-R --
1* robocizna r-g 2.48
0.72*1.15=0.828 r-g/szt.
- M --
2* ksztaltki PCV-u - tréjnik 63/25 mm szt. 3.00
1 szt./szt.
3* ksztaltki PCV-u - mufa GW 25x1/2" szt. 3.00
1 szt./szt.
4* uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych o | szt 3.00
$r. zewnetrznej 63 mm
1 szt/szt.
5* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
- S -
6* Srodek transportowy m-g 0.00
0.001 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
19|KNR-W 2-15|Presostat KPI35 zakres nastawy od -0,2 do 7,5 | szt.
d.1/0134-03 bar - Danfoss
analogia obmiar =3 szt.
-R --
1* robocizna r-g 1.20
0.4 r-g/szt.
- M --
2% presostat KPI35 zakres nastawy od -0,2 do 7,5 | szt. 3.00
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt
jedn.
3* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-8 -
4* Srodek transportowy m-g 0.06
0.02 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
20|KNR-W 2-15|Przepustnice migdzykotnierzowe, pneumatycz- | szt.
d.1/0523-02 ne EPRO Dn 65
analogia obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna r-g 3.58
3.58 r-g/szt.
- M --
2* przepustnice miedzykotnierzowe, pneumatycz- | szt 1.00
ne EPRO Dn 65
1 szt/szt.
3* klejone tuleje kotnierzowe PVC-u $r. 63mm szt 2.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 3.00
3 %(od M)
-8 -
5* Srodek transportowy m-g 0.13
0.13 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
21|KNR-W 2-15|Przepustnice migdzykotnierzowe, pneumatycz- | szt.
d.1/0523-01 ne EPRO Dn 40
obmiar =3 szt.
-R --
1* robocizna r-g 8.28
2.76 r-g/szt.
- M --
2* przepustnice miedzykotnierzowe, pneumatycz- | szt 3.00
ne EPRO Dn 40
1 szt/szt.
3* klejone tuleje kotnierzowe PVC-u $r. mm szt 6.00
2 szt/szt.
4* uszczelki ptaskie azbestowo-kauczukowe szt. 6.00
40mm
2 szt./szt.
5* materiaty pomocnicze % 3.00
3 %(od M)
- S -
6* Srodek transportowy m-g 0.30
0.1 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
22|KNR-W 2-15|Przepustnice miedzykotnierzowe, reczne Dn 50| szt.
d.1/0523-02 obmiar =4 szt.
analogia
-R --
1* robocizna r-g 14.32
3.58 r-g/szt.
- M --
2% przepustnice miedzykotnierzowe, reczne z szt 4.00
kruécami do wklejenia Dn 63
1 szt/szt.
3* materiaty pomocnicze % 3.00
3 %(od M)
- S -
4* Srodek transportowy m-g 0.52
0.13 m-g/szt.
Razem z narzutami:

Cena jednostkowa:

-13-
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt
jedn.
23|KNR-W 2-15|Zawory bezpieczenstwa, sprezynowe dla cis- | szt.
d.1/0524-04 nien 0.6 MPa SYR 2115 $r. nom. 32x40 mm
analogia obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 6.64
3.32 r-g/szt.
- M --
2* zawory bezpieczenstwa, sprezynowe dla cis- szt 2.00
nien 0.6 MPa SYR 21158r. nom. 32x40 mm
1 szt/szt.
3* zlgczki klejone PVC-u mufa GZ $r. 63mm x 1, | szt 2.00
1/2"
1 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 3.00
3 %(od M)
- S -
5* Srodek transportowy m-g 0.26
0.13 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
24|KNR-W 2-15|Manometry M160, 1,0 MPa montowane wraz z | szt.
d.1/0530-04 wykonaniem tulei
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 2.76
1.38 r-g/szt.
- M --
2* manometry M160, 1,0 MPa szt 2.00
1 szt/szt.
3* kurki manometrowe gwintowane szt 2.00
1 szt/szt.
4* rurki syfonowe szt 2.00
1 szt/szt.
5* zlgczki klejone PVC-u mufa GW $r. 25mm x 1/ | szt 2.00
o
1 szt/szt.
6* materiaty pomocnicze % 3.00
3 %(od M)
- S -
7* Srodek transportowy m-g 0.04
0.02 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
25/KNR-W 2-15|Dodatki za wykonanie obustronnych podejsé kpl.
d.1/0123-04 do wodomierzy skrzydetkowych o $r. nominal-
2.52.3.3. nej 32 mm w rurociggach z tworzyw sztucznych
9903-1 PVC-u $r. 63mm
2.52.3.4. - hydrofornie, kottownie itp. - obiekty stuzby
9903-2 zdrowia lub uczelni
obmiar =2 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 4.13
1.38*1.3*1.15=2.0631 r-g/kpl.
- M --
2* rury PVC-u cisnieniowe bezkielichowe o $r. ze- | m 0.84
wnetrznej 63 mm PN10
0.42 m/kpl.
3* ksztaltki PVC-u tgczone na klej o $r. zewnetrz- | szt 4.00
nej 63 mm
2 szt/kpl.
4* zlgczki klejone PVC-u redukcja $r. 63x40mm szt 4.00
2 szt/kpl.
5* zlgczki klejone PVC-u mufa GW $r. 40mm x 1, | szt 4.00
1/4"
2 szt/kpl.
6* uchwyty do rurociggéw PCV o $r. zewnetrznej | szt 4.00

63 mm
2 szt/kpl.

-14 -
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt
jedn.
* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
-8 -
8* Srodek transportowy m-g 0.02
0.01 m-g/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
26|KNR-W 2-15|Przeciwdzwigkowe amortyzacyjne potgczenia | kpl.
d.1/0129-04 kotnierzowe rur o $r. nominalnej 50 mm
obmiar =2 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 3.94
1.97 r-g/kpl.
- M --
2* przeciwdzwigkowe kotnierzowe potgczenia szt 2.00
amortyzacyjne o $r. nominalnej 50 mm
1 szt/kpl.
3* kotnierze ocynkowane o $r. nominalnej 50 mm | szt 4.00
2 szt/kpl.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-8 -
5* Srodek transportowy m-g 0.24
0.12 m-g/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
27|KNR INS-  |Rurociggi sprezonego powietrza, miedziane lu- | m
d.1|TAL 0202- |towane o $r.zew. 15 mm (grub.scianek 1.0
03 mm) na $cianach w budynkach niemieszkal-
analogia nych
obmiar =15.0 m
-R --
1* robocizna r-g 6.30
0.42 r-g/m
- M --
2* rury miedziane, stan twardy F-37 o $r.zew. 15 m 15.60
mm
1.04 m/m
3* taczniki kielichowe miedziane o $r.zew. 15 mm | szt 8.55
0.57 szt/m
4* tuleje ochronne z PCV do rur miedzianych szt 3.90
0.26 szt/m
5* uchwyty stalowe z wktadka elastyczng do rur szt 9.15
miedzianych 15mm
0.61 szt/m
6* materiaty pomocnicze % 3.00
3 %(od M)
- S -
7* Srodek transportowy m-g 0.04
0.0027 m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
28|/KNR INS-  |Podejscie do urzgdzenia - rura miedziana o szt.
d.1|TAL 0203- |$r.zew. 15 mm
01 obmiar =6 szt.
analogia
-R --
1* robocizna r-g 5.94
0.99 r-g/szt.
- M --
2* zlgczki przejsciowe z brgzu $r. 15x15 szt 12.00
2 szt/szt.
3* dwuztgczki Srubunki z brgzu $r 15mm szt 6.00
1 szt/szt.
4* uchwyty stalowe z wkiadka elastyczng do rur szt 6.00
miedzianych 15mm
1 szt/szt.
-15-
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt R M S
jedn.
5* materiaty pomocnicze % 3.00
3 %(od M)
-8 -
6* Srodek transportowy m-g 0.06
0.01 m-g/szt.

Razem z narzutami:

Cena jednostkowa:
29|KNR INS-  |Proba szczelnosci instalacji sprezonego powi- | m
d.1|TAL 0205- |trza na ci$nienie w budynkach niemieszkalnych

02 - rurocigg o $r.zew.do 35 mm

obmiar =15.0 m

~-R--
1* robocizna r-g 1.72
0.1144 r-g/m
M --
Al materiaty pomocnicze % 10.00

10 %(od R)

- S -
3* Srodek transportowy m-g 0.00
0.0003 m-g/m

Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:

PODSUMOWANIE
STACJA UZDATNIANIA WODY

RAZEM Robocizna Materialy Sprz et
RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
OGOLEM
Stownie:
-16 -
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0.639 r-g/szt.

M-

-17 -
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt
jedn.
2 WEWNETRZNA INSTALACJA WODY UZDATNIONEJ
30|KNR-W 2-15|Zawory przelotowe kulowe instalacji wodocig- | szt.
d.2|/0132-06 gowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. nomi-
nalnej 50 mm
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 1.28
0.639 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe o $r. nominalnej 50 mm szt 2.00
1 szt/szt.
3* ksztattki PP o $r. 63 mm x 2" szt 4.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-8 -
5* Srodek transportowy m-g 0.07
0.033 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
31|KNR-W 2-15|Zawory przelotowe kulowe instalacji wodocig- | szt.
d.2|0132-04 gowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. nomi-
nalnej 32 mm
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 0.92
0.46 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe o $r. nominalnej 32 mm szt 2.00
1 szt/szt.
3* ksztattki PP o $r. 40 mm x 1,1/4" szt 4.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-8 -
5* Srodek transportowy m-g 0.02
0.011 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
32|KNR-W 2-15|Zawory przelotowe kulowe instalacji wodocig- | szt.
d.2|/0132-03 gowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. nomi-
nalnej 25 mm
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 0.80
0.399 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe o $r. nominalnej 25 mm szt 2.00
1 szt/szt.
3* ksztattki PP o $r. 32 mm x 1" szt 4.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-8 -
5* Srodek transportowy m-g 0.02
0.008 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
33|KNR-W 2-15|Zawory zwrotne antyskarzeniowe instalacji wo- | szt.
d.2|/0132-06 dociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $r.
nominalnej 50 mm - Danfoss EA 251 Dn 50
obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna r-g 0.64
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt
jedn.
2* zawory zwrotne antyskarzeniowe Danfoss EA | szt 1.00
251 Dn 50
1 szt/szt.
3* ksztaltki PP o0 $r. 63 mm x 2" szt 2.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
- S -
5* Srodek transportowy m-g 0.03
0.033 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
34|KNR-W 4-02|Wymiana odcinka rury z tworzyw sztucznych o | m
d.2|0116-05 $r. 40 mm o potaczeniach zgrzewanych
obmiar =1.0*2=2.00 m
-R --
1* robocizna r-g 1.12
0.56 r-g/m
- M --
2* rury PP-R PN10 o $r. zewnetrznej 40 mm m 2.14
1.07 m/m
3* ksztattki z polipropylenu $r. 40 mm szt 4.00
2 szt/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
35/KNR-W 4-02|Wymiana odcinka rury z tworzyw sztucznych o | m
d.2|0116-04 $r. 32 mm o potgczeniach zgrzewanych
obmiar =2.0m
-R --
1* robocizna r-g 1.06
0.53 r-g/m
- M --
2* rury PP-R PN10 o $r. zewnetrznej 32 mm m 2.14
1.07 m/m
3* ksztaltki z polipropylenu $r. 32 mm szt 4.00
2 szt/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
36| KNR-W 4-02|Wstawienie zaworu kulowego o sr. 50 mm w in-| szt.
d.2|0125-06 stalacje z rur PP-R $r. 63mm - pomieszczenia
2.52.3.3.2.  |sluzby zdrowia lub szkolnictwa wyzszego
9903-02 obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna r-g 4.92
4.1*1.2=4.92 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe $r. 50 mm szt 1.00
1 szt/szt.
3* ksztaltki PP o0 $r. 63 mm x 2" szt 2.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
37|/KNR-W 4-02|Wstawienie zaworu kulowego o $r. 32 mm w in-| szt.
d.2|0125-04 stalacje z rur PP-R $r. 40 mm - pomieszczenia
2.52.3.3.2.  |sluzby zdrowia lub szkolnictwa wyzszego
9903-02 obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna r-g 3.43
2.86*1.2=3.432 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe $r 32 mm szt 1.00
1 szt/szt.
3* ksztaltki PP o $r. 40 mm x 1,1/4" szt 2.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
-18 -
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt
jedn.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
38|KNR-W 4-02|Wstawienie zaworu kulowego o sr. 25 mm w in-| szt.
d.2/0125-03 stalacje z rur PP-R $r 32 mm - pomieszczenia
2.52.3.3.2.  |sluzby zdrowia lub szkolnictwa wyzszego
9903-02 obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 5.74
2.39*1.2=2.868 r-g/szt.
- M --
2* zawory kulowe $r 25 mm szt 2.00
1 szt/szt.
3* ksztattki PP o $r. 32 mm x 1" szt 4.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
39 kalkulacja |Wykonanie betonowego kanatu (podposadzko- | kpl
d.2|zaktad. we przejscie rurociggu $§r 63mm) diug. 2,60m
przykrywanego przecietymi na p6t ptytkami
chodnikowymi 35x35x5cm
- przyjeto 12,0 r-g
obmiar =1 kpl
-R --
1* robocizna r-g 12.00
12 r-g/kpl
- M --
2* mieszanka betonowa B20 m3 0.40
0.4 m3/kpl
3* ptyty chodnikowe 35x35x5cm szt 5.00
5 szt/kpl
4* materiaty pomocnicze % 10.00
10 %(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
40|KNR 4-01  |Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o gru- | szt.
d.2|0333-08 bosci 1/2 ceg. na zaprawie cementowo-wapien-
nej
obmiar =6 szt.
-R --
1* robocizna r-g 2.16
0.36 r-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
41|/KNR 4-01  |Przebicie otworéw o powierzchni do 0.05 m2 w | szt.
d.2/0208-03 elementach z betonu zwirowego o grubosci do
30cm
obmiar =6 szt.
-R --
1* robocizna r-g 8.58
1.43 r-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
42|/KNR 4-01 | Zabetonowanie otworéw w stropach i $cianach | szt.
d.2/0206-02 o powierzchni do 0.1 m2 przy gtebokosci ponad
10 cm
obmiar =6 szt.
-R --
1* robocizna r-g 10.92
1.82 r-g/szt.
- M --
2* cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35 t 0.04
0.006 t/szt.
3* piasek do betonéw zwyktych m3 0.05
0.009 m3/szt.
4* 2zwir do betonéw zwyktych wielofrakcyjny m3 0.10

0.016 m3/szt.
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5* drewno okragte na stemple budowlane m3 0.02
0.0027 m3/szt.
6* deski iglaste obrzynane 19-25 mm kLIl m3 0.01
0.0018 m3/szt.
7* gwozdzie budowlane okragte gote kg 0.12
0.02 kg/szt.
8* woda z rurociggu m3 0.30
0.05 m3/szt.
o* materiaty pomocnicze % 2.00
2 %(od M)
-8 -
10* betoniarka wolnospadowa elektryczna m-g 0.18
0.03 m-g/szt.
11* zuraw okienny przenosny m-g 0.66
0.11 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
43|KNR 4-01 | Zamurowanie przebi¢ w $cianach z cegiet o szt.
d.2|/0323-02 grub. 1/2 ceg.
obmiar =6 szt.
-R --
1* robocizna r-g 2.94
0.49 r-g/szt.
- M --
2* cegta budowlana petna szt 12.00
2 szt/szt.
3* cement portlandzki 35 bez dodatkéw kg 5.88
0.98 kg/szt.
4* wapno suchogaszone kg 3.36
0.56 kg/szt.
5* piasek do zapraw m3 0.03
0.005 m3/szt.
6* woda z rurociggu m3 0.01
0.002 m3/szt.
7* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
- S -
8* betoniarka wolnospadowa elektryczna m-g 0.06
0.01 m-g/szt.
9* wycigg jednomasztowy z napedem elektrycz- |m-g 0.12
nym 0,5t
0.02 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
44|kalkulacja |Montaz na przegrodach budowlanych (obus- szt
d.2|zaktad. tronnie) na przejsciach pozimu wody uzdatnio-
nej ogniochronnych obejm p.poz. HILTI typ
CFS-CP
na $r. 50mm szt 2 x 2
na sr. 63mm szt 4 x 2
- przyjetona 1 szt 0.8 r-g
obmiar =2*2+4*2 =12.00 szt
-R --
1* robocizna r-g 9.60
0.8 r-g/szt
- M --
2% obejma p.poz. HILTI CFS-CP / 63mm szt 8.00
8 szt
3* obejma p.poz. HILTI CFS-CP / 50mm szt 4.00
4 szt
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
45|kalkulacja |Montaz w przejsciach przez stropy (obustron- | szt
d.2|zaktad. nie) ogniochronnych mas peczniejgcych HILTI
typ CFS-IS tuba 310 ml - na 1 strop 0.7 tuby
na sr. 40mm szt 5
na $r. 32mm szt 2
- przyjeto na 1 szt 1,0 r-g
obmiar =5+2 =7.00 szt
-R --
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1* robocizna r-g 7.00
1.0 r-g/szt
- M --
2% masa peczniejgca p.poz. HILTI CFS-IS tuba szt 4.90
310ml
0.7 szt/szt
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:

PODSUMOWANIE
WEWNETRZNA INSTALACJA WODY UZDATNIONEJ

RAZEM Robocizna Materiaty Sprz et
RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
OGOLEM
Stownie:
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3 RUROCIAGI
46| KNR-W 2-15|Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o| m
d.3/0112-06 $r. zewnetrznej 63 mm o potgczeniach zgrze-
wanych, na $cianach w budynkach niemiesz-
kalnych
obmiar =16 m
-R --
1* robocizna' r-g 7.31
0.397*1.15=0.4566 r-g/m
- M --
2* rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 63 mm m 17.28
1.08 m/m
3* ksztaltki z polipropylenu o $r. zewnetrznej 63 szt 8.00
mm
0.5 szt/m
4* uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych o | szt 9.60
$r. zewnetrznej 63 mm'
0.6 szt/m
5* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
- S -
6* Srodek transportowy' m-g 0.13
0.0084 m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
47|KNR-W 2-15|Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o| m
d.3/0112-05 $r. zewnetrznej 50 mm o potaczeniach zgrze-
wanych, na scianach w budynkach niemiesz-
kalnych
obmiar =66 m
-R --
1* robocizna' r-g 27.02
0.356*1.15=0.4094 r-g/m
- M --
2% rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 50 mm m 71.28
1.08 m/m
3* ksztattki z polipropylenu o $r. zewnetrznej 50 szt 29.70
mm
0.45 szt/m
4* uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych o | szt 59.40
$r. zewnetrznej 50 mm
0.9 szt/m
5* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
-8 -
6* Srodek transportowy" m-g 0.33
0.005 m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
48|KNR-W 2-15|Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o| m
d.3/0112-04 $r. zewnetrznej 40 mm o potgczeniach zgrze-
wanych, na $cianach w budynkach niemiesz-
kalnych
obmiar =28 m
-R --
1* robocizna' r-g 10.82
0.336*1.15=0.3864 r-g/m
- M --
2* rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 40 mm m 30.24
1.08 m/m
3* ksztaltki z polipropylenu o $r. zewnetrznej 40 szt 13.16
mm
0.47 szt/m
4* uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych o | szt 28.00
$r. zewnetrznej 40 mm
1szt/m
5* materiaty pomocnicze % 1.50

1.5 %(od M)
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-8 -
6* Srodek transportowy" m-g 0.10
0.0034 m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
49|KNR-W 2-15|Rurociggi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) o| m
d.3/0112-03 $r. zewnetrznej 32 mm o potgczeniach zgrze-
wanych, na $cianach w budynkach niemiesz-
kalnych
obmiar =24 m
-R --
1* robocizna' r-g 8.70
0.315*1.15=0.3623 r-g/m
- M --
2* rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 32 mm m 25.92
1.08 m/m
3* ksztaltki z polipropylenu o $r. zewnetrznej 32 szt 14.64
mm
0.61 szt/m
4* uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych o | szt 26.64
$r. zewnetrznej 32 mm
1.11 szt/m
5* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
- S -
6* Srodek transportowy' m-g 0.06
0.0024 m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
50|KNR-W 2-15|Préba szczelnosci instalacji wodociggowych z | m
d.3/0127-01 rur z tworzyw sztucznych w budynkach miesz-
kalnych (rurociag o $r. do 63 mm)
obmiar =133 m
-R --
1* robocizna' r-g 15.03
0.113 r-g/m
- M --
2* rury PCV cisnieniowe bezkielichowe $sr 20 mm | m 2.66
0.02 m/m
3* zawory przelotowe proste mosiezne $r.15 mm | szt 0.27
0.002 szt/m
4* zawory zwrotne przelotowe mosiezne $r.15 mm| szt 0.27
0.002 szt/m
5* ksztaltki z PCV cisnieniowe(gwintowane)sr.20 | szt 0.80
mm
0.006 szt/m
6* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
-8 -
7* Srodek transportowy" m-g 0.01
0.0001 m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
51|KNR-W 2-15|Ptukanie instalacji wodociggowej w budynkach | m
d.3/0128-02 niemieszkalnych
obmiar =133 m
-R --
1* robocizna' r-g 7.39
0.0556 r-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
52|KNR-W 2-15|Zawory przelotowe i zwrotne instalacji wodocig- | szt.
d.3/0132-06 gowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. nomi-
nalnej 50 mm
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 1.28

0.639 r-g/szt.
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- M --
2% zawory wodne przelotowe proste o $r. nominal- | szt 2.00
nej 50 mm
1 szt/szt.
3* zlgczki PP gwint. gz o $r. nominalnej 50 mm szt 4.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
- S -
5* Srodek transportowy' m-g 0.07
0.033 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
53|wycena Konstrukcje wsporcze do montazu rurociggéw | szt.
d.3|wtasna obmiar = 20 szt.
-R --
1* robocizna r-g 24.00
1.2 r-g/szt.
- M --
2* konstrukcja wsporcza szt 20.00
1 szt/szt.
3* uchwyt preta gwintowanego 20.00
1/szt.
4* kotwa mocujgca szt 40.00
2 szt/szt.
5* kotwa chemiczna 10.00
0.5 /szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
54|wycena Wykonanie przecisku rurociggu o $r. 63 mm kpl.
d.3|wlasna przez przestrzen pomiedzy piwnicami
obmiar =1 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 16.00
16 r-g/kpl.
- M --
2% konstrukcja wsporcza szt 2.00
2 szt/kpl.
3* rura ostonowa m 15.00
15 m/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
55|KNR-W 2-15|Zawory przelotowe i zwrotne instalacji wodocia- | szt.
d.3/0132-04 gowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. nomi-
nalnej 32 mm
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 0.92
0.46 r-g/szt.
- M --
2% zawory wodne przelotowe proste o $r. nominal- | szt 2.00
nej 32 mm
1 szt/szt.
3* zlgczki PP gwint. gz o $r. nominalnej 32 mm szt 4.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
- S -
5* Srodek transportowy' m-g 0.02
0.011 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
56 KNR-W 2-15|Zawory przelotowe i zwrotne instalacji wodocig- | szt.
d.3/0132-03 gowych z rur z tworzyw sztucznych o $r. nomi-

nalnej 25 mm
obmiar =2 szt.

~R--
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1* robocizna' r-g 0.80
0.399 r-g/szt.
- M --
2% zawory wodne przelotowe proste o $r. nominal- | szt 2.00
nej 25 mm
1 szt/szt.
3* zlgczki PP gwint. gz o $r. nominalnej 25 mm szt 4.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
- S -
5* Srodek transportowy' m-g 0.02
0.008 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
57| KNR-W 2-15|Zawory zwrotne antyskazeniowe instalacji wo- | szt.
d.3/0132-06 dociggowych z rur z tworzyw sztucznych o $r.
nominalnej 50 mm - EA251 dn50
obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 0.64
0.639 r-g/szt.
- M --
2* zawory zwrotne antyskazeniowe EA251 o sr. szt 1.00
nominalnej 50 mm
1 szt/szt.
3* zlgczki PP gwint. gz o $r. nominalnej 50 mm szt 2.00
2 szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-8 -
5* Srodek transportowy' m-g 0.03
0.033 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
58| KNR-W 4-02|Wymiana odcinka rury z tworzyw sztucznych o | m
d.3/0116-05 $r. 40 mm o potgczeniach zgrzewanych
obmiar =2 m
-R --
1* robocizna' r-g 1.12
0.56 r-g/m
- M --
2* rury z polipropylenu $r. 40 m 2.14
1.07 m/m
3* ksztaltki z polipropylenu s$r. 40 szt 4.00
2 szt/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
59|KNR-W 4-02|Wymiana odcinka rury z tworzyw sztucznych o | m
d.3/0116-04 $r. 32 mm o potagczeniach zgrzewanych
obmiar =2 m
-R --
1* robocizna' r-g 1.06
0.53 r-g/m
- M --
2% rury z polipropylenu $r. 32 m 2.14
1.07 m/m
3* ksztattki z polipropylenu $r. 32 szt 4.00
2 szt/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
60|KNR-W 4-02|Wstawienie zaworu przelotowego o $r. 50 mm | szt.
d.3/0125-06 obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 4.72
4.1*1.15=4.715 r-g/szt.
-25-
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- M --
2* zawory wodne kulowe dn 50 szt 1.00
1 szt/szt.
3* zlgczki z zeliwa ciagliwego ocynkowane dn 50 | szt 2.00
2 szt/szt.
4* przeciwnakretki z zeliwa ciggliwego ocynkowa- | szt 1.00
ne dn 50
1 szt/szt.
5* uchwyty do rurociggéw stalowych dn 50 szt 1.00
1 szt/szt.
6* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
61 KNR-W 4-02|Wstawienie zaworu przelotowego o $r. 32 mm | szt.
d.3|0125-04 obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 3.29
2.86*1.15=3.289 r-g/szt.
- M --
2* zawory wodne kulowe dn32 szt 1.00
1 szt/szt.
3* zlgczki z zeliwa ciggliwego ocynkowane dn 32 | szt 2.00
2 szt/szt.
4* przeciwnakretki z zeliwa ciggliwego ocynkowa- | szt 1.00
ne dn 32
1 szt/szt.
5* uchwyty do rurociagéw stalowych' szt 1.00
1 szt/szt.
6* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
62| KNR-W 4-02|Wstawienie zaworu przelotowego o $r. 25 mm | szt.
d.3/0125-03 obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 2.75
2.39*%1.15=2.7485 r-g/szt.
- M --
2* zawory wodne kulowe $r. 25 szt 1.00
1 szt/szt.
3* zlgczki z zeliwa ciggliwego ocynkowane szt 2.00
2 szt/szt.
4* przeciwnakretki z zeliwa ciggliwego ocynkowa- | szt 1.00
ne
1 szt/szt.
5* uchwyty do rurociggéw stalowych szt 1.00
1 szt/szt.
6* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
63|wycena Wykonanie kanatu betonowego dla rurociggu o | szt.
d.3|whasna $r. 63 mm - o dlug. 2,60 m z przykryciem piyta-
mi chodnikowymi
obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna r-g 16.00
16 r-g/szt.
- M --
2* kanat betonowy szt 1.00
1 szt/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
64|KNR 4-01  |Przebicie otworéw w $cianach z cegiet o grub. | szt.
d.3/0333-08 1/2 ceg. na zaprawie cementowo-wapiennej
obmiar =6 szt.
-R --
-26 -
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1* robocizna' r-g 2.16
0.36 r-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
65|KNR 4-01  |Usuniecie z piwnic budynku gruzu m3
d.3/0106-05 obmiar = 0.5 m3
analogia
-R --
1* robocizna' r-g 2.96
5.91 r-g/m3
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
66|KNR 4-01  |Zabetonowanie otworéw w stropach i $cianach | szt.
d.3/0206-02 0 pow.do 0.1 m2 przy gtebok. ponad 10 cm
obmiar =6 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 10.92
1.82 r-g/szt.
- M --
2* cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35' t 0.04
0.006 t/szt.
3* piasek do betonéw zwyktych' m3 0.05
0.009 m3/szt.
4* zwir do betonéw zwykiych wielofrakcyjny' m3 0.10
0.016 m3/szt.
5* drewno okragte na stemple budowlane' m3 0.02
0.0027 m3/szt.
6* deski iglaste obrzynane 19-25 mm kLIII m3 0.01
0.0018 m3/szt.
7* gwozdzie budowlane okragte gote' kg 0.12
0.02 kg/szt.
8* woda z rurociggu' m3 0.30
0.05 m3/szt.
o* materiaty pomocnicze % 2.00
2 %(od M)
-8 -
10* betoniarka wolnospadowa elektryczna m-g 0.18
0.03 m-g/szt.
11* zuraw okienny przenosny' m-g 0.66
0.11 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
67|KNR 4-01 |Zamurowanie przebi¢ w $cianach z cegiet o szt.
d.3/0323-02 grub. 1/2 ceg.
obmiar =6 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 2.94
0.49 r-g/szt.
- M --
2* cegta budowlana petna’ szt 12.00
2 szt/szt.
3* cement portlandzki 35 bez dodatkéw' kg 5.94
0.99 kg/szt.
4* wapno suchogaszone t 0.00
0.00056=0.0006 t/szt.
5* piasek do zapraw' m3 0.03
0.005 m3/szt.
6* woda z rurociggu’ m3 0.01
0.002 m3/szt.
7* materiaty pomocnicze % 1.50
1.5 %(od M)
- S -
8* betoniarka wolnospadowa elektryczna m-g 0.06
0.01 m-g/szt.
9* wycigg jednomasztowy z napedem elektrycz- |m-g 0.12
nymO0,5t'
0.02 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
-27 -
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68|wycena Montaz obustronny na $cianach zabezpieczen |szt.
d.3|whasna p.poz. rurociggéw PP $r. 50 mm i 63 mm; obej-
my Hilti typ CFS-CP
obmiar =12 szt.
-R --
1* robocizna r-g 9.60
0.8 r-g/szt.
- M --
Al ognioochronna obejma p.poz. Hilti typ CFS-CP | kpl. 12.00
1 kpl./szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
69|wycena Montaz na stropach zabezpieczen p.poz. ruro- |szt.
d.3|whasna ciggu PP $r. 50 mm i 63 mm; masa pecznieja-
ca Hilti typ CFS-IS
obmiar =7 szt.
-R --
1* robocizna r-g 7.00
1 r-g/szt.
- M --
Al ognioochronna obejma p.poz. Hilti typ CFS-CP' | kpl. 7.00
1 kpl./szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
70|KNR-W 2-15|Zawory przelotowe i zwrotne z polgczeniem na | szt.
d.3/0131-03 dwuztgczke o $r. nominalnej 25 mm
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 0.99
0.495 r-g/szt.
- M --
2* zawory zwrotne o sr. nominalnej 25 mm szt 2.00
1 szt/szt.
3* Srubunki mosiezne $r. nominalnej 25 mm szt 2.00
1 szt/szt.
4* zlgczka PP gz 32x 1" szt 2.00
1 szt/szt.
5* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
- S -
6* Srodek transportowy' m-g 0.02
0.01 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
71/ KNR-W 4-02|Wstawienie zaworu zwrotnego o $r. 32 mmw | szt.
d.3/0130-04 rurociag z rur z tworzyw sztucznych tgczonych
metoda zgrzewania
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 5.04
2.52 r-g/szt.
- M --
2* zawory zwrotne szt 2.00
1 szt/szt.
3* ksztaltki z polipropylenu $r. 32 szt 4.00
2 szt/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
72|KNR-W 2-15|Zawory przelotowe i zwrotne z potgczeniem na | szt.
d.3/0131-03 dwuzlgczke o ér. nominale 25 ZAWORY RE-
DUKCYJNE CISNIENIOWE SYR TYP 315 DN
25
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna' r-g 0.99
0.495 r-g/szt.
-28 -
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PODSUMOWANIE

RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
VAT [V]
RAZEM
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Lp. | Podstawa Opis jm |Nakltady  Koszt R M S
jedn.
-M -
2* ZAWOR REDUKCYJNY CISNIENIOWY SYR | szt 2.00
TYP 315 DN 25
1 szt/szt.
3* Srubunki mosiezne $r. nominalnej 25 mm szt 2.00
1 szt/szt.
4* zlgczka PP gz 32x 1" szt 2.00
1 szt/szt.
5* materiaty pomocnicze % 0.50
0.5 %(od M)
-S -
6* Srodek transportowy' m-g 0.02
0.01 m-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
PODSUMOWANIE
RUROCIAGI
RAZEM Robocizna Materiaty Sprz et
RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
OGOLEM

CALY KOSZTORYS

RAZEM

Robocizna Materiaty Sprz et

OGOLEM
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

L Nazwa Jm | llosé | Il.inw. |Il.wyk. |Cena War- | Grupa | Do- Ce- | Ra- | Ra-
p. jedn. tosé staw- |na do- | bat | bat
ca | staw- za-

cy ma | sto-

ksy- | so-

ma | wa-

Iny | ny

1.|gwozdzie budowlane okrggte gote kg 0.12 0.12

2.|gwozdzie budowlane okragte gote' kg 0.12 0.12

3.|piasek do betonéw zwykiych m3 0.05 0.05

4.|piasek do betonéw zwyktych' m3 0.05 0.05

5.|piasek do zapraw m3 0.03 0.03

6.|piasek do zapraw' m3 0.03 0.03

7.|zwir do betonéw zwyklych wielofrak- |m3 0.10 0.10

cyjny

8.|zwir do betonéw zwyklych wielofrak- |m3 0.10 0.10

cyjny'
9./ cement portlandzki 35 bez dodatkéw |kg 5.88 5.88
10.|cement portlandzki 35 bez dodatkéw' |kg 5.94 5.94
11.|cement portlandzki zwykly bez dodat- |t 0.04 0.04
kéw 35

12.|cement portlandzki zwykly bez dodat- |t 0.04 0.04
kéw 35'

13.|wapno suchogaszone kg 3.36 3.36

14.|cegfa budowlana petna szt 12.00 12.00

15.|cegta budowlana petna’ szt 12.00 12.00

16.|mieszanka betonowa B20 m3 0.40 0.40

17.|deski iglaste obrzynane 19-25 mm m3 0.01 0.01
kL1

18.|deski iglaste obrzynane 19-25 mm m3 0.01 0.01
KL

19.|woda z rurociggu m3 0.31 0.31

20./woda z rurociggu’ m3 0.31 0.31

21.|drewno okragte na stemple budowlane |m3 0.02 0.02

22.|drewno okragte na stemple m3 0.02 0.02
budowlane'

23.|zlaczki z zeliwa ciggliwego ocynkowa- |szt 2.00 2.00
ne dn 50

24.|ztgczki z zeliwa ciggliwego ocynkowa- |szt 2.00 2.00
ne dn 32

25.|zlaczki z zeliwa ciggliwego ocynkowa- |szt 2.00 2.00
ne

26.|srubunki mosiezne $r. nominalnej 25 |szt 4.00 4.00
mm

27.|przeciwnakretki z zeliwa ciggliwego szt 1.00 1.00
ocynkowane dn 50

28.|przeciwnakretki z zeliwa ciggliwego szt 1.00 1.00
ocynkowane dn 32

29.|przeciwnakretki z zeliwa ciggliwego szt 1.00 1.00
ocynkowane

30.|kotnierze ocynkowane o $r. nominal- |szt 4.00 4.00
nej 50 mm

31.|plyty chodnikowe 35x35x5cm szt 5.00 5.00

32.|rury PCV cisnieniowe bezkielichowe $rim 2.66 2.66
20 mm

33.|rury PVC-u ci$nieniowe bezkielichowe |m 27.88 27.88
0 $r. zewnetrznej 63 mm PN10

34.|rury PCV cis$nieniowe bezkielichowe o |m 12.48 12.48
$r. zewnetrznej 50 mm PN10

35.|rury PCV cisnieniowe bezkielichowe o |m 8.32 8.32
$r. zewnetrznej 32 mm PN10

36.|rury PP-R PN10 o $r. zewnetrznej 32 |m 2.14 2.14
mm

37.|rury PP-R PN10 o $r. zewnetrznej 40 |m 2.14 2.14
mm

38.|rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej |m 17.28 17.28
63 mm

39.|rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej |m 71.28 71.28
50 mm

40.|rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej |m 30.24 30.24
40 mm

41.|rury z polipropylenu $r. 40 m 2.14 2.14

42.|rury z polipropylenu $r. 32 m 2.14 2.14

43. |ksztaidtki PP o $r. 63 mm x 2" szt 8.00 8.00

44. | ksztaltki PP o $r. 40 mm x 1,1/4" szt 6.00 6.00

45. |ksztaitki PP o $r. 32 mm x 1" szt 8.00 8.00

46. |ksztaltki PCV-u tgczone na klej o sr.  |szt. 5.04 5.04
zewnetrznej 50 mm
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

L Nazwa Jm | llosé | Il.inw. |Il.wyk. |Cena War- | Grupa | Do- Ce- | Ra- | Ra-
p. jedn. tosé staw- |na do- | bat | bat
ca | staw- za-
cy ma | sto-
ksy- | so-
ma | wa-
Iny | ny
47.|ksztattki PCV-u taczone na klej o ér.  |szt. 4.56 4.56
zewnetrznej 32 mm
48. |ksztaltki PCV-u 0 $r. 63 mm x 1,1/2" |szt 6.00 6.00
49. |ksztattki PCV-u - tréjnik 63/25 mm szt. 3.00 3.00
50.|ksztattki PCV-u - mufa GW 25x1/2" szt. 3.00 3.00
51.|ksztattki z PCV cisnieniowe(gwintowa- |szt 0.80 0.80
ne)$r.20 mm
52.|zlaczki PP gwint. gz o $r. nominalnej |szt 6.00 6.00
50 mm
53.|ztaczki PP gwint. gz o $r. nominalnej |szt 4.00 4.00
32 mm
54.|ztgczki PP gwint. gz o ér. nominalnej |szt 4.00 4.00
25 mm
55. |ksztattki z polipropylenu $r. 32 mm szt 4.00 4.00
56. |ksztattki z polipropylenu $r. 40 mm szt 4.00 4.00
57.|ksztattki z polipropylenu o $r. ze- szt 8.00 8.00
wnetrznej 63 mm
58. |ksztattki z polipropylenu o $r. ze- szt | 29.70 29.70
wnetrznej 50 mm
59.|ksztattki z polipropylenu o $r. ze- szt 13.16 13.16
wnetrznej 40 mm
60. |ksztattki z polipropylenu o $r. ze- szt | 14.64 14.64
wnetrznej 32 mm
61. | ksztattki z polipropylenu $r. 40 szt 4.00 4.00
62. | ksztattki z polipropylenu $r. 32 szt 8.00 8.00
63.|tuleje ochronne z PCV do rur miedzia- |szt 3.90 3.90
nych
64.|klejone tuleje kotnierzowe PVC-u $r.  |szt 6.00 6.00
63mm
65.|klejone tuleje kotnierzowe PVC-u ér.  |szt 6.00 6.00
mm
66.|zlaczki klejone PVC-u mufa GZ sr. szt 4.00 4.00
63mm /2"
67.|srubunki klejone z PVC-u $r. 63mm / |szt 4.00 4.00
o
68.|zlaczki klejone PVC-u mufa GZ sr. szt 2.00 2.00
63mm x 1,1/2"
69.|ztaczki klejone PVC-u mufa GW $r. szt 2.00 2.00
25mm x 1/2"
70.|ztaczki klejone PVC-u mufa GW $r. szt 4.00 4.00
40mm x 1,1/4"
71.|ksztattki PVC-u taczone na klej o ér.  |szt 16.22 16.22
zewnetrznej 63 mm
72.|ztaczki klejone PVC-u redukcja $r. szt 4.00 4.00
63x40mm
73.|zawory przelotowe proste mosiezne  |szt 0.27 0.27
$r.15 mm
74.|zawory kulowe $r. 50 mm szt 1.00 1.00
75.|zawory kulowe $r 32 mm szt 1.00 1.00
76.|zawory kulowe $r 25 mm szt 2.00 2.00
77.|zawory wodne kulowe dn 50 szt 1.00 1.00
78.|zawory wodne kulowe dn32 szt 1.00 1.00
79.|zawory wodne kulowe $r. 25 szt 1.00 1.00
80.|zawory zwrotne szt 2.00 2.00
81.|zawory kulowe PVC-u o0 ér. nom. 63  |szt 7.00 7.00
mm - klejone
82.|zawory zwrotne PVC-u o $r. nom. 63 |szt 2.00 2.00
mm - klejone
83.|zawory kulowe o $r. nominalnej 50 szt 2.00 2.00
mm
84.|zawory kulowe o $r. nominalnej 32 szt 2.00 2.00
mm
85.|zawory kulowe o $r. nominalnej 25 szt 2.00 2.00
mm
86.|zawory zwrotne antyskarzeniowe Dan- |szt 1.00 1.00
foss EA 251 Dn 50
87.|zawory kulowe o $r. nominalnej 40 szt 4.00 4.00
mm
88.|zawory kulowe PCV-u o0 ér. nom. 50  |szt. 3.00 3.00
mm - klejone
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L Nazwa Jm | llosé | Il.inw. |Il.wyk. |Cena War- | Grupa | Do- Ce- | Ra- | Ra-
p. jedn. tosé staw- |na do- | bat | bat
ca | staw- za-
cy ma | sto-
ksy- | so-
ma | wa-
Iny | ny
89.|zawory kulowe PCV-u o0 ér. nom. 32 |szt. 2.00 2.00
mm - klejone
90. |- elektrozawér EV220B40 - Danfoss  |szt. 3.00 3.00
91.|zawory wodne przelotowe proste o $r. |szt 2.00 2.00
nominalnej 50 mm
92.|zawory wodne przelotowe proste o $r. |szt 2.00 2.00
nominalnej 32 mm
93.|zawory wodne przelotowe proste o $r. |szt 2.00 2.00
nominalnej 25 mm
94.|zawory zwrotne o $r. nominalnej 25 szt 2.00 2.00
mm
95.|ZAWOR REDUKCYJNY CISNIENIO- |szt 2.00 2.00
WY SYR TYP 315 DN 25
96.|zawory zwrotne przelotowe mosiezne |szt 0.27 0.27
$r.15 mm
97.|zawory zwrotne antyskazeniowe szt 1.00 1.00
EA251 o $r. nominalnej 50 mm
98.|urzadzenia do napowietrzania wody - |szt 1.00 1.00
AREATOR RUROWY z kruécami 2"
99.|urzgdzenia do wody z gwintami 2" - szt 1.00 1.00
STELIZATOR (lampa UV) typ V120 z
szafg sterowniczg tyo ABB
100|presostat KPI135 zakres nastawy od - |szt. 3.00 3.00
.10,2 do 7,5 bar - Danfoss
101|przepustnice migedzykotnierzowe, szt 1.00 1.00
.|pneumatyczne EPRO Dn 65
102 |przepustnice miedzykotnierzowe, szt 4.00 4.00
.|reczne z kruécami do wklejenia Dn 63
103| przepustnice migedzykotnierzowe, szt 3.00 3.00
.|pneumatyczne EPRO Dn 40
104 |zawory bezpieczenstwa, sprezynowe |szt 2.00 2.00
.|dla ci$nien 0.6 MPa SYR 21158r.
nom. 32x40 mm
105 |kurki manometrowe gwintowane szt 2.00 2.00
106|manometry M160, 1,0 MPa szt 2.00 2.00
107 |rurki syfonowe szt 2.00 2.00
108| przeciwdzwigkowe kotnierzowe potg- |szt 2.00 2.00
.|czenia amortyzacyjne o $r. nominalnej
50 mm
109|wodomierze Kamstrup typ: flow 1Q szt 2.00 2.00
.|3100 o $r. nominalnej 32 mm
110|tgczniki redukcyjne o $r. nominalnej  |szt 4.00 4.00
.[40 mm
111|obejma p.poz. HILTI CFS-CP / 63mm |szt 8.00 8.00
112|masa peczniejgca p.poz. HILTI CFS- |szt 4.90 4.90
.|1S tuba 310ml
113|obejma p.poz. HILTI CFS-CP / 50mm |szt 4.00 4.00
114|rury miedziane, stan twardy F-37 o m 15.60 15.60
.|ér.zew. 15 mm
115|tgczniki kielichowe miedziane o szt 8.55 8.55
.|$r.zew. 15 mm
116|zigczki przejsciowe z brgzu $r. 15x15 |szt 12.00 12.00
117|dwuztgczki Srubunki z brazu $r 15mm |szt 6.00 6.00
118|- sterownik SE20 NTF W szt 1 szt 1.00 1.00
.|- zawor elektr. Danfoss 3/8" 24/220
NC szt 2
- reduktor FESTO MS6-LFR-1/2 szt 1
- szafa zasil.-sterujgca sztl
- rotametr+ GF + 1500-15000 I/h szt 1
- miernik progr. PMS-970T/230/4 szt 1
- przetworn. ci$. Danfoss MBS 1700
szt1
- czujnik poziomu wody z 5 sondami
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Iny | ny
119|uchwyty do rurociggdéw stalowych dn |szt 1.00 1.00
.50
120|uchwyty do rurociggéw stalowych’ szt 1.00 1.00
12i uchwyty do rurociggéw stalowych szt 1.00 1.00
122|uchwyty stalowe z wkiadka elastyczng |szt 15.15 15.15
.|do rur miedzianych 15mm
123|uchwyty do rurociggéw PCV o $r. ze- |szt | 22.98 22.98
.|wnetrznej 63 mm
124|uchwyty do rurociggbw z tworzyw szt 3.00 3.00
.|sztucznych o $r. zewnetrznej 63 mm
125|uchwyty do rurociaggéw PCV o $r. ze- |szt. 9.48 9.48
.|wnetrznej 50 mm
126|uchwyty do rurociggéw PCV o $r. ze- |szt. 8.40 8.40
.|wnetrznej 32 mm
127|uchwyty do rurociggéw z tworzyw szt 9.60 9.60
.|sztucznych o $r. zewnetrznej 63 mm'
128|uchwyty do rurociggbéw z tworzyw szt | 59.40 59.40
.|sztucznych o $r. zewnetrznej 50 mm
129|uchwyty do rurociggbw z tworzyw szt | 28.00 28.00
.|sztucznych o $r. zewnetrznej 40 mm
130|uchwyty do rurociggbw z tworzyw szt | 26.64 26.64
.|sztucznych o $r. zewnetrznej 32 mm
131|zbiorniki wody ptuczgcej o pojemnosci |szt 1.00 1.00
.13,60 m3
132|zbiorniki czystej wody o pojemnosci 2, |szt 1.00 1.00
./118 m3
133|uszczelki ptaskie azbestowo-kauczu- |szt. 6.00 6.00
.|kowe 40mm
134|zbiornik membramowy D33Itr PN10  |szt 1.00 1.00
135|pompa dystrybucyjna GRUNDFOS typ |szt 1.00 1.00
.|CRE 10-6 Q=12,2 m3/h
136|kompresor ATLAS COPCO typ LFx07 |szt 1.00 1.00
.|50 z systemem do napowietrznia
137|dmuchawa ptuczna Becker typ SVB, |szt 1.00 1.00
.|160/2-DSF
w kpl. z zaworem zwrotnym bez spre-
zyny 2" i odwadniaczem OV5
138|pompa ptuczna GRUNDFOS typ NB |szt 1.00 1.00
.|32-160-DSF PN10
139|konstrukcje wsporcze kg 4.00 4.00
140|rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej |m 25.92 25.92
.[32 mm
141|konstrukcja wsporcza szt | 22.00 22.00
142|uchwyt preta gwintowanego 20.00 20.00
143kotwa mocujaca szt | 40.00 40.00
144'; kotwa chemiczna 10.00 10.00
145; rura ostonowa m 15.00 15.00
146 kanat betonowy szt 1.00 1.00
147|wapno suchogaszone t 0.00 0.00
148|ognioochronna obejma p.poz. Hilti typ |kpl. | 12.00 12.00
.|CFS-CP
149|ognioochronna obejma p.poz. Hilti typ |kpl. 7.00 7.00
.|CFS-CP'
150|ztgczka PP gz 32x 1" szt 4.00 4.00
15i materiaty pomocnicze zt
RAZEM
Stownie:
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO
STACJI UZDATNIANIA WODY W BUDYNKU GLOWNYM ,A” INST  YTUTU
BIOLOGII DO SWIADCZALNEJ PAN UL. PASTEURA 3 W WARSZAWIE.

1. Podstawa opracowania

— Umowa z inwestorem Nr IBD/U/106/2014
— Inwentaryzacja dla potrzeb projektowania na miejscu
— Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swym zakresem Projekt BudomialWykonawczy w brazy
budowlanej remontu Stacji Uzdatniania Wody (SUWa glotrzeb wiasnych Instytutu
Biologii Doswiadczalnej PAN, ul. Pasteura 3 w Warszawie.

Projekt obejmuje remont istndgepgo pomieszczenia stacji uzdatniania wody wraz z
obnizeniem poziomu posadzki o 0.50m wedlug isggego stanu oraz adaptacji
istniegcego pomieszczenia przylegtego z dpsetn od klatki schodowej na cele
nowoprojektowanej stacji uzdatniania wody. Pomigsn@a znajduyj Sig w piwnicy
Budynku Gtownego ,A” Instytutu Biologii Dewiadczalnej PAN ul. Pasteura 3 w
Warszawie.

3. Opis stanu istniegcego

Pomieszczenie oznaczone jako nr 1, jest to igttegpomieszczenie stacji uzdatniania
wody — pomieszczenie przeznaczone do remontu.

Pomieszczenie oznaczone jako nr 2, jest to pondeske techniczne — pomieszczenie
przeznaczone do remontu.

4. Zakres robot rozbiérkowych

Prace rozbiorkowe w pomieszczeniu nr 1 (wysokmom. 2,44m) obejmyj
* Rozebranie istniggejsciany dziatowe] 1,90m
* Demonta i ponowny monta otworu drzwiowego szt.2

* Demonta posadzki (terakota)
* Rozbidrka posadzki i podktadu betonowego o géabd4cm
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Prace rozbiérkowe w pomieszczeniu nr 2 (wysokmom. 2,44m) obejmyj

* Demonta posadzki (terakota)

* Demonta glazurysciennej

» Demonta kanatu wentylacyjnego

» Demonta nie czynnej sieci gazowej

Roboty rozbiérkowe mma rozpoczé tylko pod nadzorem osoby posiagtag)
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Zasady zachowania bezpiechstwa

Grupa robotnikéw, ktéra ma dokaheozbiorki powinna zapoziéssic z przepisami BHP
obowigzujacymi przy tego rodzaju robotach. W szczegétmonalezy przestrzega
nastpujacych warunkéw:

. robotnicy musz by¢ zaopatrzeni w odzieochronn: odpowiednie obuwie,
hetmy, gkawice, okulary ochronne,

. narzdzia kczne musz by¢ odpowiednio mocno osadzone na gtadkich
trzonkach,

. nie mazna nawizywat si¢ linami zabezpieczagymi do elementow, ktore nie
gwarantuj odpowiedniej stateczsai,

. w przypadku, gdy ktéy z elementéw konstrukcyjnych w trakcie rozbiérki
moze ulec zniszczeniu nalg go uprzednio wzmocéj

. przy pracy z nargdziami elektrycznymi nalg pamkta¢ o zabezpieczeniu
przed poraeniem pgdem elektrycznym.

Zabrania si wykonywania robot rozbiorkowych w czasie wymtwania opadéw, burzy
czy silnych wiatrow. Teren rozbiorki naleuporzdkowa

Sposob prowadzenia rozbiorki

Wszystkie roboty rozbidérkowe nale wykonywa& recznie lub przy #@yciu
elektronarzdzi.

Kolejnos¢ robot rozbiérkowych:

» Demonta istniegcych drzwi wejciowych i wewrtrznych w pomieszczeniu nr 1
* Demonta istniegcych uradzen znajdugcych s¢ w pomieszczeniach.
* Rozebranie fragmentoé¥cian —
o Sciany rozbieranegcznie z rusztowaprzestawnych.
o Sciany rozbierane przy zyciu elektronargdzi lub ckzkiego sprztu pod
nadzorem kierownik roboét.
* Rozebranie terakot i glazury
* Rozebranie posadzki i podktadu betonowego w pori. nr
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5. Roboty ziemne
Roboty ziemne naly przeprowadz recznie.

6. Opis projektowanego remontu:
Pomieszczenie nr 1:
— Wykonanie otworow wécianie do osadzeniu w nich dwuteownikow HEB120.
- Plytazelbetowa z betonu klasy C16/20 (B2® podkitadzie betonowym B10.
- Scian dziatowa z cegty petnej obustronnie tynkowana.
- Woylanie warstwy wyréwnawczej (wylewka o gr. 4cm)

Utozenie terakoty do poziomu sufitu i glazury.

Pomieszczenie nr 2:

- naley wykon& fundament o wym. 0,40x0,50 m i wyséko 0,60m /
posadowienie 0,30m pordj poziomu posadzki/

— Wylanie warstwy wyréwnawczej (wylewka o gr. 4cm)

— Ulozenie terakoty do poziomu sufitu i glazury.

7. Rozwiazania konstrukcyjno — materiatowe.

Wszystkie materialy budowlane stosowane do reglizpmjektowanej inwestycji

powinny posiada certyfikat lub aprobat techniczna, a ugzlzenia certyfikat na znak

bezpieczastwa.

* Plyta zelbetowa: ptyta zelbetowa z betonu klasy C16/20 (B20) wylewana n&rmo
gr.15cm, zbrojenie piyty krzpwo-zbrojony pgtami @12mm co 25cm w obu
kierunkach na podbudowie z betonu podktadoweg®dgml

» Belki stalowe: dwuteownik HEB120 o dtugei 0,65m ze stali S235

* Fundament pod zestaw pompowy z betonu klasy C16/20 (B20) na podbudowie z
betonu podktadowego gr. 10cm wymiary stopy 40xD@xe,

* sciany wewretrzne z cegty peinej o0 gr.1l2cm obustronnie tynkowanekigm
cementowo-wapiennym,

* lzolacje:
» Posadzki isciany:

o Sciany - ptytki gres w kolorze biaty
o Posadzki —ptytki gres techniczny w kolorze dgowym
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8. Uwagi koncowe.

Nadzor nad budogv nalezy powierzy osobie z uprawnieniami budowlanymi do
kierowanie rob6t budowlanych.

Nalezy przestrzegaprzepisow BHP dotygzych budownictwa.

Materialy wyte do budowy powinny posiaélastosowne swiadectwa jakéci
stwierdzagce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Wszelkie prace naky wykonywa& zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
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pozioma izolacja przeciwwodna podtogi na gruncie
z mineralnej zaprawy wodoszczelnej

podkfad betonowy (wylewany) 10.0

WYKONCZENIE POMIESZCZEN

1. Pomieszczenie nr 1
- podtoga wkonana z ptytek gresowych technicznych
- éciany wyklei¢ plytkami ceramicznymi do wysokosci sufitu
- sufit molowany farbg emulsyjng w kolorze biatym
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- podfoga wkonana z ptytek gresowych technicznych
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Obiekt: Budynek Glowny ,,A” PAN
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Tytut opracowania: PB i W instalacji elektrycznych dla potrzeb stacji uzdatniania wody w
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA :

I. Opis techniczny

Il. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

lll. Zataczniki :

- Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

- Uprawnienia i zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIIB projektanta

- Uprawnienia i zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIIB sprawdzajgcego

IV. Spis rysunkoéw :

1. Plan sytuacyjny rys 1
2. Plan linii sterowniczej rys.2
3. Plan instalacji elektrycznych rys.3
4. Schemat ideowy rozdzielnicy RE rys.4
5. Schemat ideowy szafki SUW rys.5
6. Schematideowy szafki SSG rys.6



l. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy instalaciji
elektrycznych dla potrzeb stacji uzdatniania wody zlokalizowanej na poziomie piwnic w
budynku gtownym "A" Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. NENCKIEGO PAN przy
ul. Pasteura 3 w Warszawie .
Opracowanie obejmuje swoim zakresem :
- zasilanie w energie elektryczng
- rozdzielnice elektryczng RE stacji uzdatniania wody
- instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego
- instalacja sity i zasilania urzgdzen technologicznych stacji
- szafke zasilajgco-sterowniczg pompy gtebinowej SSG
- linie kablowg sterowniczg ze stacji uzdatniani wody do szafki SSG
- instalacje ochrony od porazen oraz potgczen wyréwnawczych

- wykonanie instalacji

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie nastepujgcych materiatow:

- Umowa o wykonanie prac projektowych

- Wizji lokalnej na terenie obiektu oraz inwentaryzacji instalaciji

- Uzgodnien roboczych z przedstawicielami Uzytkownika

- Uzgodnien roboczych z producentem i dystrybutorem urzgdzen stacji uzdatniania
wody tj. firmg EUROWOTER

- Obowigzujgcych norm i przepiséw

3 . DANE ELEKTROENERGETYCZNE
- napiecie zasilania : 400/230V , 50Hz
- moc przytgczeniowa Pgs = 8,15 kW

- dodatkowa ochrona od porazen : Szybkie wytgczenie w uktadzie TN-S

4. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Rozdzielnica RE stacji uzdatniania wody zasilona bedzie w energie elektryczng z
istniejgcej w poblizu tablicy pietrowej TP9 . Linie zasilajgca wykona¢ przewodem typu
YDY5x6 mm? w RVS28 n.t i zabezpieczy¢ w TP9 roztgcznikiem bezpiecznikowym typu
R303-35A .



5.ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA RE

Rozdzielnica RE zostata zaprojektowana w wykonaniu nasciennym typu RN-2x12-55
(N+PE) o IP55 firmy Legrand i zostata wyposazona w typowe aparaty modutowe na
szyne TH-35. Rozdzielnica RE zasila urzgdzenia ogdlnego przeznaczenia stacji
uzdatniania wody oraz szafke zasilajgco-sterowniczg urzgdzen automatyki SUW .

Schemat ideowy rozdzielnicy RE przedstawiono narys. 4 .

6. OSWIETLENIE WEWNETRZNE

Oswietlenie wewnetrzne pomieszczen zostato zaprojektowane oprawami swietldowkowymi
o stopniu szczelnosci IP66 z zaptonem elektronicznym EVG typu FIBRA 1l 2x24W oraz
2x28W . Natezenie oswietlenia dla pomieszczen stacji uzdatniania wody przyjeto
zgodnie z wymaganiami PN-EN 12464-1 na poziomie powyzej 200Lx . W kazdym z
pomieszczen stacji zastosowano oprawy awaryjne /ozn. Aw/ z modutem awaryjnym
/ min. 1h/. Do opraw oswietlenia awaryjnego nalezy doprowadzi¢ przewody czterozytowe

YDY4x1,5mm? (dodatkowa zyta przewodu fazowego sprzed wytgcznika) .

7. INSTALACJA SILY | ZASILANIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Instalacja obejmuje zasilanie z szafki SUW /rys.5/ :

- sterownika SE20 stacji uzdatniania wody poprzez zasilacza 230VAC/24VDC
przewodem YDY2x1,5 mm? . Sterownik zlokalizowany bedzie obok szafki SUW

- miernika programowalnego PMS-970T/230/4 przewodem YDY 3x1,5 mm? miernik
zlokalizowany bedzie w szafce SUW

- sterylizatora wody V120 przewodem YDY3x1,5 mm? poprzez szafke ABB sterylizatora,
sterylizator zlokalizowany jest w pomieszczeniu nr 2

- dmuchawy SVB.190/2-DSF przewodem YDY5x1,5 mm?, dmuchawa zlokalizowana
jest w pomieszczeniu nr 2

- pompy CRE-10-6 przewodem YDY5x1,5 mm?, pompa zlokalizowana jest w pom. nr 2

- pompy ptuczacej TP 65-110/4 przewodem YDY5x1,5 mm?, pompa ptuczaca
zlokalizowana jest w pomieszczeniu nr 1

Szafka zasilajgco sterownicza wraz ze sterownikiem i miernikiem programowalnym jest

przedmiotem dostawy wraz z urzgdzeniami technologicznymi stacji uzdatniania wody .

Gtowne ciggi zasilajgce prowadzi¢ w korytkach kablowych o szerokosci 100mm z

pokrywami systemowymi firmy BAKS.



8. SZAFKA ZASILAJACO-STEROWNICZA SSG

Dla potrzeb zasilania i sterowani pompy gtebinowej w poblizu studni gtebinowej nalezy
zainstalowacC szafke SSG . Istniejgce zasilanie pompy gtebinowej kablem YAKY 4x10
mm? nalezy odigczyé w studni i wprowadzié do szafki SSG . Natomiast pompe gtebinowa
nalezy zasili¢ kablem YKY4x4 mm? z szafki SSG poprzez fgcznik serwisowy typu
tK25R OB4 o IP65 zainstalowany w studni . W szafce SSG przewiduje sie
zainstalowanie kompletnego wyposazenia dla potrzeb zasilania i sterowania pompy
gtebinowej . Zgodnie z wytycznymi technologicznymi pompe gtebinowg nalezy
zabezpieczy¢ przed suchobiegiem za pomocg przekaznika ECLUWO-111S z dwoma
sondami zwieszakowymi SW-01, ktore kontrolowac¢ bedg dwa poziomy wody w studni .
Dolny poziom wody w studni powoduje wytgczenie pompy , natomiast gérny poziom
pozwala na jej wigczenie . Pompa w studni gtebinowej sterowana bedzie poprzez

sterownik SE20 w stacji uzdatniania wody.

9. LINIA KABLOWA STEROWNICZA

Dla potrzeb sterowania pompy gtebinowej pomiedzy szafkg SSG, a stacjg uzdatniania
wody /sterownik SE20/ nalezy utozyé kabel sterowniczy typu YKSY7x1,5 mm? .

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ wymagania normy normy N SEP-E-004.
Inwestycje realizowa¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych Inwestora.
Roboty kablowe w pasie czynnych kabli energetycznych nalezy wykonywac recznie i z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci . Projektowane kable uktada¢ w rowie kablowym
na gtebokosci 0,7 m w rurach AROT DVK @ 50 na podsypce z piasku. Nastepnie kabel
nalezy pokryC warstwg piasku i ostania¢ folig igielitowg w kolorze niebieskim. Przy
przejsciu kabla pod droga wewnetrzng tj. odcinek A-B wg. rys.1 kabel uktadac w
przepuscie z rur AROT SRS @ 110. Projektowany przepust nalezy wykonaé metodg
przecisku lub przewiertu bez naruszenia nawierzchni . Na trasie projektowanego kabla
w poblizu studni we wspdlnym wykopie nalezy utozyé bednarke FeZn 25x4mm? ktérg
nalezy podtgczy¢ do uziomu studni gtebinowej, rury stalowej instalacji zimnej wody ze

studni oraz szafki SSG .

10. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

Jako system dodatkowej ochrony od porazen zastosowano "szybkie wytgczenie zasilania
" zrealizowane poprzez zainstalowanie wytgcznikow nadprgdowych oraz bezpiecznikéw
topikowych w ukfadzie TN-S. W liniach zasilajgcych oraz w instalacji odbiorczej

zasilajgcej odbiorniki podlegajgce ochronie przeciwporazeniowej zastosowano
-5-



wydzielony przewéd ochronny ,PE” . W zwigzku z powyzszym linie 3-fazowe nalezy
wykona¢ jako 5-cio przewodowe (L1,L2,L3,N,PE) , a linie 1-fazowe nalezy wykonac¢ jako
3 przewodowe (L1,N,PE). Przewdd ochronny ,PE” winien by¢ oznaczony izolacjg w
kolorze zoMto-zielonym . Zacisk ,PE” rozdzielnicy RE oraz szyne potgczen
wyréwnawczych w stacji uzdatniania wody nalezy podigczy¢ do istniejgcej szyny
wyréwnawcza w korytarzu piwnicznym . Po wykonaniu instalacji nalezy wykonacé

powykonawcze pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej .

11. WYKONANIE INSTALACJI

Gtowne ciggi zasilajgce prowadzone w stacji uzdatniania wody uktada¢ w korytkach
kablowych z pokrywami systemowymi firmy BAKS. Wszystkie przej$cia przewoddw i kabli
przez $ciany i stropy wykona¢ w przepustach z rur PCV . Nalezy zastosowac
zabezpieczenia ogniochronne przepustow instalacyjnych o srednicy powyzej 40mm oraz

przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane.

12.UWAGI KONCOWE
Wszystkie urzgdzenia automatyki wraz z utozeniem przewodow sterowniczych i
sygnalizacyjnych sg elementem dostawy i nalezg do obowigzku Wykonawcy

Uruchomienia i regulacji instalacji dokona autoryzowany serwis producenta urzgdzen .



II. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dn. 23.06.2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120/2003, poz. 1126)

1. Zakres i kolejnos¢ realizacji robot.
Zakres robot podano w pkt 1 opisu technicznego.
Kolejnos¢ robét jest nastepujaca:

- wykopy liniowe

- utozenie rur AROT DVK

- montaz przepustu kablowego metodg przecisku lub przewiertu
- wciggniecie kabla sterowniczego do rur

- montaz uzioméw poziomych

- odtworzenie nawierzchni

- montaz potaczen wyrownawczych

- montaz rozdzielnicy elektrycznej RE

- montaz szafki SSG

- montaz korytek kablowych

- utozenie kabli i przewodoéw w korytach

- montaz potaczen wyrownawczych

- montaz opraw oswietleniowych i gniazd wtyczkowych

- podiaczenie przewodow pod zaciski aparatéw i urzadzen
- oznakowanie przewodow,

- wykonanie pomiarow elektrycznych,

- uruchomienie instalacji.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych budowie, adaptacji lub
rozbiorce.
nie wystepujg .

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Planowany zakres robot budowlanych nie przewiduje wystgpowania zagrozen bezpieczefnstwa i
zdrowia ludzi, jezeli bgda przestrzegane obowigzujace przepisy bhp i1 ppoz., spelnione warunki
technologii robot, sprzgt spetnia¢ bedzie warunki dopuszczenia do stosowania i uzyty bedzie
zgodnie z instrukcjg producenta oraz teren budowy bgdzie mial wyznaczone prawidlowo miejsce
sktadowania materiatéw do wbudowania i materialdéw pochodzacych z rozbidrki.

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych.
a) Nieostroznos¢ i nieuwaga pracownikdéw przy robotach instalacji elektryczne;.
b) Niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata pracownika przy robotach montazowych urzadzen
elektrycznych.
¢) Niesprawnos¢ narzedzi budowlanych i1 elektronarzedzi.
d) Kolizje instalacji elektrycznych z instalacjg sanitarng.

5. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych.
Wyznaczy¢ 1 wygrodzi¢ teren zwigzany z bezposrednig realizacjg budowy z uwzglednieniem
niezbgdnej powierzchni miejsc sktadowych; zastosowa¢ wlasciwe i niezbedne oznakowanie w
postaci stosownych tablic.



6. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot.

Przed przystagpieniem do prac kierownik budowy powinien przeszkoli¢ pracownikow w zakresie
przestrzegania zasad BHP dla poszczegolnych stanowisk pracy i uzyska¢ potwierdzenie
pracownikow o odbytym i zaliczonym szkoleniu we wlasciwej ksigzce szkolen.

Prace elektryczne powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
zaswiadczenia kwalifikacyjne.

W wypadku wystapienia zagrozenia wszyscy pracownicy winni posiada¢ znajomo$¢ udzielania
pierwszej pomocy oraz by¢ zaopatrzeni w apteczke pierwszej pomocy.

W widocznym miejscu nalezy umie$ci¢ spis waznych telefonow.

7. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonania
robét budowlanych.

Stosowac: odziez ochronng, rekawice robocze, kaski, wlasciwe obuwie, okulary ochronne, srodki
ochrony przeciwporazeniowej podstawowe;.

W planie BIOZ nalezy zaznaczy¢ miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz
dokumentéw niezbednych do prawidlowej eksploatacji sprzetu budowlanego zwigzanego z
realizacjg budowy.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajacych stosowne uprawnienia budowlane.

Do sporzadzenia ,,planu bioz” zobowigzany jest kierownik budowy.

Opracowal:
mgr inz. Kazimierz Krasuski



WARSZAWA, 29.10.2014r.

OSWIADCZENIE

projektanta 1 sprawdzajacego projektu budowlanego i wykonawczego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipiec 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z
2010r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.)

oswiadczam, ze projekt budowlany i wykonawczy:

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DLA POTRZEB STACJI UZDATNIANIA WODY

nazwa projektu

Warszawa ul. Pasteura 3
adres inwestycji

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
Dokumentacja techniczna jest kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

PROJEKTANT:

mgr inz. Kazimierz Krasuski
upr. St-323/88
MAZ/1E/4680/01

SRAWDZAJACY:

mgr inz. Wojciech Grossman
upr. Wa-644/92
MAZ/1E/4687/01
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POMIESZCZENIE NR 2

Wykaz urzadzen elektrycznych /technologicznych/ SUW

@ 50.P.1 - pompa dystrybucyjna typu CRE-10-6 firmy Grundfos,
Pn=2,2kW, 400V

@ 60.P.1 - pompa ptuczna typu TP65-110/4 firmy Grundfos,
Pn=1,1kW, 400V

@ 70.P.1 - dmuchawa ptuczna typu SV8. 190/2-DSF firmy Becker,
Pn=2,0kW, 400V

@80.5.1 - kompresor bezolejowy typu LFx07 50 firmy AtlasCopco
Pn=0,55W, 230V,

90.UV.1 - lampa UV typu V120 firmy TMA, Pn=0,13kW, 230V

z szafkg sterowniczg ABB,

Oznaczenia instalacji :

XIRE

BXISUW - szafka zasilajaco sterownicza - dostawa fabryczna
z automatyka i urzadzeniami technologicznymi stacji

- instalacja sitowa 230V/400V

- rozdzielnica instalacji stacji uzdatniania wody wg rys. nr 4.

— — —— - instalacja potaczen wyréwnawczych-ptaskownik FeZn 25x4,

C— - oprawa os$wietleniowa hermetyczna typu FIBRA III z EVG

IP 66 ; A: 2x24W T5 ; B: 2x28W T5
AW

C— - oprawa os$wietleniowa j.w. lecz wyposazone dodatkowo
w certyfikowany 1h modut awaryjny

01 - 864 Warszawa, ul. Kochanowskiego 39/ 21
NIP 118 - 12 - 94 - 341
tel. (22)554- 07 - 32, tel. kom 607 - 430 - 628
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istn. Szafka SZ

projekt. szatka SSG

DN100 /stal/

do Stacja uzdatniania wody

ok. 22,0m m

istn. pompa gtebinowa /ﬂ

Grundfos SP-14-10;Pn=3,0kW

ok. 0,7m
S1
ok. 0,5m

istn. studnia gtebinowa

1 [T 5 3 X
% w\( FR-303 {3\
R33 3 c32/3 3 c32/3 53X 63A B6/1 C2/1 R
204 T 2 P312
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§ o M250;10A g
8 —— ¥ [F—\ | 1 8
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YKSY7x1,5 z SUW /Stacja uzdatniania wody/
istn . YAKY 4x10
S 3]
¥ =
S OZNACZENIA:
T =
FeZn25x4 § % P - puszka faczeniowa n/t hermatyczna IP67
= S1,S2 - sondy kondukcyjne zwieszakowe SW-01 sygnalizatora poziomu
ELCLUWO-111S zabezpieczajacego pompe przed suchobiegiem
LK25R 0B4 - facznik krzywkowy 3-fazowy 25A w obudowie OB4 IP65
oS 054‘\@ P SSG - szafka kablowa izolacyjna IP44 np. KVS00/222/SV
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