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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+OD-DKI-KSE-UPN *

Pan Adam Piotr TRELA o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0122/16

adres zamieszkania ul. Cicha 14 m. 6, 96-100 Skierniewice

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-30 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektrenicznej cpatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy waznege kwalifikowanege certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych deckumentom cpatrzenym podpisami whasnerecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pemocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-46T-N8L-6TT *

Pan Pawet KOWALCZYK o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/9778/13

adres zamieszkania Parczowek Parczowek 47A, 26-307 Biataczow

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-09 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektrenicznej cpatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy waznege kwalifikowanege certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych deckumentom cpatrzenym podpisami whasnerecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pemocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.



1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja instalacji elektrycznych przebudowy i rozbudowy
czesci budynku Zwierzetarni Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego Panstwowej
Akademii Nauk Etap IV ul. Ludwika Pasteura 3, 02-093 Warszawa dz. nr ew. 15 obreb 2-02-09 dla
Instytut Biologii Do$wiadczalnej Polskiej Akademii Nauk ul. Ludwika Pasteura 3 02-093 Warszawa

PODSTAWA OPRACOWANIA

DOKUMENTY FORMALNE | OPRACOWANIA:
- Wytyczne dostarczone przez Zamawiajacego;

- Uzgodnienia prowadzone z Zamawiajagcym ;

- Wizja lokalna i inwentaryzacja wykonana przez projektanta;

- Dokumentacja techniczna dostarczona przez zamawiajgcego;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016) (Zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959;
Zz 2005 r. Nr 113, poz. 954, Nr 163, poz. 1362 i 1364, Nr 169, poz. 1419 oraz z 2006 r. Nr 12, poz.
63)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogolnych
przepis6w bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z pOzniejszymi zmianami)

2. PROJEKT

Zalozeniem podstawowym jest wymiana instalacji elektrycznych cze$ci budynku Zwierzetarni
Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego Panstwowej Akademii Nauk Etap IV ul. Ludwika
Pasteura 3, 02-093 Warszawa dz. nr ew. 15 obreb 2-02-09

BILANS MOCY dla zakresu opracowania

TP2
Pi=11,7 kW
Ps=9,4 kW
l0=15,1 A

TP4
Pi=13,7 kW
Ps=11,0 kW
10=17,7 A

TE korytarz
Pi=1,6 kW
Ps=1,3 kW
10=2,6 A

TW piwnica
Pi=272,0kW
Ps=146,0 kW
10=234,2 A

TN (nawil zacze)
Pi=33,4 kW
Ps=30,0 kW
0=48,2 A



System ochrony dodatkowej od porazen dla instalacji wewnetrznych samoczynne wytgczenie
zasilania instalacje odbiorcze TN -C - S

3.ZAGADNIENIA PPOZ
OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

Ciagi komunikacyjne, wezly ruchu pieszego wyposazono w oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
(oprawy ewakuacyjne z inwerterami oswietlenia awaryjnego dziatajgce minimum 1 godziny od
zaniku napiecia zasilajgcego, kierunkowe 1 godziny), zapewniajace natezenie Swiatta 1 Ix na
drogach ewakuacyjnych i 5 Ix przy urzgdzeniach gasniczych.

Ponadto zastosowano podswietlone znaki ewakuacyjne . Czas wigczenia oswietlenia
ewakuacyjnego po zaniku oswietlenia podstawowego mniejszy niz 2 sekundy.

Oprawy oswietlenia kierunkowego wyposazone sg w piktogramy wskazujgce kierunki ewakuaciji.

Wszystkie instalacje przechodzace przez sciany i stropy oddzieleh przeciw pozarowych uszczelni¢
atestowanymi masami uszczelniajgcymi odtwarzajac odpornosci danego oddzielenia.

Przepusty instalacji o srednicy powyzej 4cm w $cianach, stropach nie bedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60 powinny mieé
klase odpornosci tych elementow.

WYLACZNIK PPOZ

Budynek zwierzetarni jest wyposazony w kasete wytgcznika PWP.
Projektowane instalacje elektryczne z zakresu opracowania zasilane sg z za wylgcznika PWP.
Zadziatanie PWP spowoduje wylgczenie zasilania réwniez w projektowanych rozdzielnicach.

Przewodem (N)HXH FE180/PH90 2x2,5 projektuje sie linie sterowniczg do przeciwpozarowego
wytgcznika pradu z rozdzielnicy TW piwnica. w celu wylaczenia zespotu centrali wentylacyjnej i
dedykowanych do niej urzadzen podczas zadziatania PWP budynku zwierzetarni.

Przewodem (N)HXH FE180/PH90 3x2,5 projektuje sie linie zasilajaca do zasialcza ppoz 24V
zlokalizowanego w piwnicy z rozdzielnicy ppoz budynku zwierzetrani.

4.0PIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

ZASILANIE POWIERZCHNI OBJETYCH OPRACOWANIEM

TP2 i TP4 zasilajg one pomieszczenia biurowe laboratoryjne i korytarz przylegty do nich.
Przed demontazem nalezy upewni¢ sie czy w rozdzielnicach TP2 i TP4 nie sg zamontowane
zabezpieczenia dla obwodéw dla innych powierzchni niz z opracowania.

Rozdzielnice nalezy zdemontowac¢ w catosci zamontowac¢ nowe (projektowane) jezeli beda
zabezpieczenia obwodow dla innych powierzchni nalezy je zamontowa¢ w ww rozdzielnicach
pozostawiajgc zasilanie dla pomieszczen po za opracowaniem.

Prace nalezy wykona¢ w sposéb taki aby zachowac jak najmniejsze przerwy w zasilaniu dla
powierzchni z poza opracowania.

Projektowane TP2 i TP4 nalezy zamontowac¢ w miejscu istniejgcych. Kable wlz pozostajg bez
Zzmian.

Projektowane rozdzielnice jako wtynkowe wymiary i parametry rozdzielnic podane na schemacie.

TE korytarz zasilana z rozdzielnicy TOS parter. Nalezy w TOS zamontowa¢ nowy roztgcznik
bezpiecznikowy 3F 63A z wkladkami bezpiecznikowymi 25A w polu B4. Kabel zasilajgcy 5x6mm?2
uktadaé w przestrzeni stropu podwieszanego po istniejgcych trasach kablowych lub na uchwytach
kablowych montowanych do stropu ( w obszarze wyremontowanego korytarza). W obszarze
objetym opracowaniem projektuje sie koryto kablowe stalowe 200/60mm i nalezy w nim utozy¢ ww
kabel do rozdzielnicy TE Korytarz. Zasila ona korytarz i magazyn.

Projektowana rozdzielnica jako wtynkowa wymiary i parametry rozdzielnicy podane na schemacie.



TW piwnica zasilanie z rozdzielnicy RG budynku gtéwnego. Istniejacy kabel zasilajgcy AL 120mm2
nalezy zdemontowac, po trasie jego nalezy utozyé projektowany kabel Cu 5x240mm2. Nalezy
ponownie wykona¢ uszczelnienia ppoz. oddzielen pozarowych przy przejsciach przez strefy
pozarowe.

Istniejgca rozdzielnice TW dla starej centrali nalezy zdemontowa¢ w miejscu niej nalezy
zamontowac nowg projektowang oraz przetozy¢ zabezpieczenie dla dzwigu zewnetrznego.
Projektowana rozdzielnica jako natynkowa wymiary i parametry rozdzielnicy podane na schemacie.

TN nawil zacze zasilanie z istniejacej TP parter. W istniejgcym RBKOO 160A zamontowaé wktadki
bezpiecznikowe 63A. Kabel zasilajacy Cu 5x25mm2 uktadaé w przestrzeni stropu podwieszanego
po istniejgcych trasach kablowych w korytach lub na uchwytach kablowych. Rozdzielnica zasila
urzadzenia nawilzacze dla pieciu pomieszczen.

Projektowana rozdzielnica jako wtynkowa wymiary i parametry rozdzielnicy podane na schemacie.

Wedlug standardu na obiekcie i zyczenia Inwestora rozdzielnice i aparaty w nich Legrand.
Dopuszcza sie stosowanie zamiennych obudéw rozdzielnic i aparatéw w nich, ale o parametrach
nie gorszych niz przyjete w projekcie a zamiane na inne nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz
projektantem instalacji elektrycznych.

ROZPROWADZENIE INSTALACJI

Linie zasilajgce oraz poszczegodlne instalacje uktada¢ na korytach kablowych 200/60 stalowych
perforowanych w przestrzeni stropu podwieszonego, pod tynkiem, w scianach g/k. Mocowanie
przewodow przed pokryciem tynkiem powinno by¢ wykonane w sposéb nie niszczacy izolacji
przewodow, za pomoca gipsu, klejéw, tasm izolacyjnych samoprzylepnych, klamerek. Przewody i
kable uktada¢ w bruzdach umozliwiajgcych pokrycie tynkiem o grubosci min 5 mm. W Kkorytch
kablowych kable i przewody mocowane opaskami, w $cianach g/k w gietkich rurach ostonowych.
Zachowac¢ odlegto$¢ od instalaciji teletechnicznych minimum 20 cm.

INSTALACJE ODBIORCZE

W lokalu wykonaé nastepujace instalacje:

- oSwietlenia podstawowego

- oSwietlenia awaryjnego

- oSwietlenia ewakuacyjnego

- gniazd wtykowych porzadkowych,

- gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia

- gniazd wtykowych dedykowanych przy stanowiskach komputerowych,

- instalacje zasilania urzadzen technologicznych (wentylacji, klimatyzacji)
- instalacje zasilania opraw UV

- potgczenia wyrbwnawcze.

INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje wykona¢ przewodami o izolacji 750kV ukfada¢ na korytach kablowych 200/60 stalowych
perforowanych w przestrzeni stropu podwieszonego, pod tynkiem, w scianach g/k. Mocowanie
przewodoéw przed pokryciem tynkiem powinno by¢ wykonane w sposOb nie niszczacy izolacji
przewodow, za pomoca gipsu, klejéw, tasm izolacyjnych samoprzylepnych, klamerek. Przewody i
kable uktada¢ w bruzdach umozliwiajgcych pokrycie tynkiem o grubosci min 5 mm. W korytach
kablowych kable i przewody mocowane opaskami, w $cianach g/k w gietkich rurach ostonowych.
Zachowa¢ odlegtos¢ od instalacji teletechnicznych minimum 20 cm.

W pomieszczeniach sanitarnych magazynie stosowac osprzet bryzgoszczelny minimu 1P44.
Przekroje przewodow i ilosci zyt podano na schemacie instalacji elektrycznych.

Wszystkie wypusty zakoriczy¢ wypustem ze ztgczkami izolacyjnymi np. Wago.



We wszystkich pomieszczeniach stosowac¢ gniazda wtykowe z bolcem ochronnym i przestong
toréw pradowych.

Wedtug standardu na obiekcie i zyczenia Inwestora Osprzet instalacyjny podtynkowy w kolorze
bialym Legrand Simon Basic. Dopuszcza sie stosowanie zamiennego osprzetu, ale o
parametrach

nie gorszych niz przyjete w projekcie a zamiane na inne nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz
projektantem instalacji elektrycznych.

Instalacje odbiorcze wykona¢ kablami i przewodami wedlug klasy reakcji na ogien
sklasyfikowanych zgodnie z normg PN-EN 13501-6 spetniajacych wymagania N SEP-E-007 dla
budynkéw uzytecznosci publicznej o kategorii zagrozenia ludzi ZL 1l — w obrebie drég
ewakuacyjnych jest to klasa B2ca-slb,d1,al, poza obrebem drég ewakuacyjnych klasa Dca-
s2,d1,a3. Przekroje poszczegélnych kabli i przewoddéw podano na schematach poszczegélnych
rozdzielnic.

Wysokos¢ montazu osprzetu-jezeli na rzutach nie podano inaczej:
gniazda wtykowe 0,3m nad podioga.

Wysokos¢ odmierza¢ od wykonczonej podtogi do srodka puszki.

Podtaczenie do odbiornikéw technologicznych wedtug DTR poszczegdlnych urzadzen. W celu
utatwienia eksploatacji obiektu puszki rozgatlezne montowac na korytkach kablowych, gniazda
wtykowe i taczniki oswietlenia opisa¢ podajgc nazwe rozdzielnicy zasilajacej i numer obwodu. W
rozdzielnicach opisaé poszczegoélne aparaty i umiesci¢ schematy.

OSWIETLENIE

Poszczegolne typy opraw podano na rysunkach instalacji oswietleniowych.

Karty katalogowe opraw oswietleniowych, na podstawie ktorych wykonano obliczenia wraz z
obliczeniami dotaczono do wersiji elektronicznej opracowania. Dobrane oprawy oswietleniowe sg
przyktadowe i mozna zastapi¢ je produktami rownowaznymi o takich samych cechach.

Wymagania przyjeto z normy PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.”

Em — eksploatacyjne natezenie oswietlenia.
Ra — minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw.

IP — stopien szczelnosci

Nazwa pomieszczenia Em Wymagania dodatkowe
Pokoje laboratoryjne do$wiadczalne 700
Komunikacja 100
Pomieszczenia inne niz dodwiadczalne 500
Magazyn 200 P44
Toaleta 200 IP44

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych opraw oswietleniowych, ale o parametrach nie gorszych
niz przyjete w projekcie a zamiane opraw na inne nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz
projektantem instalacji elektrycznych.

Wysokos¢ montazu osprzetu-jezeli na rzutach nie podano inaczej:
taczniki oswietlenia 1,15m — srodek osprzetu

We wskazanych pomieszczeniach wigczanie oswietlenia za pomocg zegara astronomicznego,
programatora czasowego astronomicznego, jednokanatowy max moc obcigzenia: 2300W
montowany w obudowie ABS plastikowa 350x250x150mm zamykanej na kluczyk. Obok nalezy
zamontowac wigcznik wraz z okablowaniem ale nie podpina¢ do instalacji (rezerwowy wigcznik
gdy zrezygnowane bedzie z zegara)



LAMPY UV BAKTERIOBOJCZE

Na zyczenie Inwestora i Uzytkownika przewidziano we wskazanych na rzucie pomieszczeniach
lampy bakteriobdjcze UV.

Lampy UV przeptywowe montowane na $cianie na wysokosci 2m dot lampy praca ciggta.

Lampy UV zwykle montowane nad drzwiami na wysokosci 2,10m dét lampy wiaczane
wigcznikiem na $cianie w poblizu drzwi wewnatrz pomieszczenia. Wigcznik zastosowaé z
sygnalizacjg stanu pracy. Na korytarzu lampy UV zwykle wilgczane calg grupg wiacznikiem
schodowym na krancu korytarza i posrodku wtgcznikiem krzyzowym.

KORYTA KABLOWE

Do prowadzenia instalacji elektrycznych w miejscach gdzie wystepuje sufit podwieszany
projektuje sie korytka kablowe 200/60 stalowe perforowane tak aby nie kolidowaty z wentylacja
trasy kablowe pokazana na rzucie.

DODATKOWE NAWI ZANIE

W celu zasilania dodatkowych nawilzaczy projektuje sie rozdzielnice TN nawilzacze opisana
wyzej. W istniejgcym RBKOO 160A (w rozdzielnicy TP parter) zamontowa¢ wkiadki
bezpiecznikowe 63A. Kabel zasilajgcy Cu 5x25mm2 uktadaé w przestrzeni stropu podwieszanego
po istniejacych trasach kablowych w korytach lub na uchwytach kablowych. Rozdzielnica zasila
urzadzenia nawilzacze dla pieciu pomieszczen.

Projektowana rozdzielnica jako wtynkowa wymiary i parametry rozdzielnicy podane na
schemacie.

Przewody 5x2,5mm2 zasilajgce urzadzenia uktadac¢ w przestrzeni stropu podwieszanego po
istniejacych trasach kablowych w korytach lub na uchwytach kablowych

INSTALACJA UZIEMIAJ ACA | POL ACZENIA WYROWNAWCZE

W przypadku stosowania przewodéw gazowych, wod-kan. i kanalizacyjnych z materiatow
izolacyjnych zaleca sie rezygnacje z wykonania uziemionych potaczen wyréwnawczych w
pomieszczeniach dla tych instalacji.

Nie podlegajg potaczeniom wyréwnawczym drobne elementy jak uchwyty nad umywalka,
wieszaki na reczniki itp.

Natomiast musza byc¢ objete potgczeniami wszelkie elementy metalowe (gtéwnie metalowe rury),
metalowe stelaze dla urzadzen sanitarnych, metalowa armatura oraz grzejniki.

Lokalne potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
przytaczy¢ do gtéwnej szyny potaczen wyréwnawczych umieszczonej obok tablicy gidwne;.

Przewodem Lyzo 16mm?2 (na zasadzie mostkéw) nalezy potaczy¢ elementy sktadowe kanatow
wentylacyjnych w miejscach skrecania ich jeden do drugiego oraz sprowadzi¢ przewodem Lyzo
16mm2 potgczenia wyréwnawcze elementow wentylacji kanatowej i wszystkie inne elementy
elektrycznie przewodzace dostepne i obce do GSW

DOBOR PRZEWODOW

W instalacji odbiorczej przyjeto przewody:

- dla wypustéw osw. YDYpzo 3x1,5mm2 o zabezpieczeniu 10A

- dla obwodéw gniazd wt. YDYpzo 3x2,5 o zabezpieczeniu 16A

- Obliczeh dokonano na podstawie:

PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw”
PN-IEC 60364-4-43:1999 , Ochrona przed pradem przetezeniowym

OBWOD U TYP SPOSOB | ZABEZPIECZNIE| IB|<|In [<]|I1Z | I12|<

1,451Z

V PRZEWODU | ULOZENIA A




GNIAZDA

230

YDYpz0o3x2,5

16 A"B"

16

16

22

23

32,0

OSWIETLENIE

230

YDYpz03x1,5

10A"B"

10

IA|IA

10

IA[IA

16

15

IA[IA

24,0

Spadek napiecia w instalacji odbiorczej dla obwodu o danych U=230V, P=2,0kW, I=20mb YDYpzo

3x2,5mm2 wynosi:

2x100x2,0x20x1000
=1,1%

AU=

55x2,5x2302

zatem miesci sie w granicach normy.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja czesci czynnych urzadzen i

aparatow elektrycznych, stosowanie dodatkowych oston.

Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowej przyjeto:
- samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S;

- zastosowanie wytgcznikow réznicowo-pragdowych;
- gléwne i miejscowe potagczenia wyréwnawcze.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W rozdzielnicach zastosowano ochronniki przepieciowe typy I+l

5. UWAGI WYKONAWCZE

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia jakosci wykonywanych robét przy montazu
instalacji elektrycznych. Materialy, aparaty i urzadzenia stosowane podczas robét powinny
posiadac atesty fabryczne dopuszczajgce ich stosowanie lub $wiadectwa jako$ci wydane przez

producenta. Kontrola i badania w trakcie rob6t: urzadzenia i aparaty elektryczne sprawdzi¢ w

zakresie lokalizacji, kompletno$ci wyposazenia, stanu powtok ochronnych oraz zgodnosci z

projektem.

Badania i pomiary pomontazowe
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a/ kompletnos¢ i jakos¢ wykonanych robot
b/ wykonaé stosowne badania i pomiary elektryczne

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania badan materiatéw oraz robot. Wykonawca dostarczy

Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowne urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng

legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.

Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty

Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okreslonymi w
normie PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacja urzgdzen elektrycznych”.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowaé srodki
ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczehnstwa osob i unikniecia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia.




Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen,
instalacji i sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiardw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej.

Pomiary rezystanciji izolacji wykona  ¢€:

miernikiem rezystancji izolacji o wtasnym zrodle napiecia probierczego,
- 0 napieciu probierczym: 500 V

- minimalna rezystancja izolacji = 1IMQ

Nalezy wykona € pomiary rezystanciji izolacji w obwodach o $wietleniowych, pomiar
impedancji zwarcia, badanie ci agto $ci pot aczen przewoddéw ochronnych, badania ochrony
przeciwpora zeniowej z wyt acznikami ré znicowopr gdowymi.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajgcym:

- Dane ogolne o obiekcie badan;

- Informacje o wykonujacych pomiary;

- Kopie Uprawnien SEP do wykonywania pomiaréw minimum do 1kV;

- Dane o rodzaju badan;

- Swiadectwo sprawdzenia przyrzadu pomiarowego:

- Dane o metodzie pomiardw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;
- Dane o warunkach przeprowadzania badan;

- Tabelaryczne zestawienie wynikOw badan i ich ocene;

- Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomoéw i obwodow instalacii;
- Date wykonania badan;

- Ocene zgodnosci otrzymanych wynikdw z wymaganiami norm i przepisow;
- Whioski i zalecenia wynikajgce z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzgdzeniach
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad bezpieczenstwa:
Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
posiadajace uprawnienia E,D do wykonywania pomiarow minimum do 1kV.
Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywaé odpowiednich i bezpiecznych przyrzadow
pomiarowych. Przyrzady muszg posiadac¢ aktualne sprawdzenie ich dziatania, ponadto nalezy
sprawdza¢ przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiaréw;
Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzacych
urzadzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére moga znalez¢ sie pod
napieciem;
Jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napieciem, personel wykonujgcy
pomiary powinien stosowa¢ osobisty sprzet ochronny, podja¢ srodki ostroznosci
zapobiegajace porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan tukowych;
Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci,
braku usterek i prawidtowosci badanego obiektu;
Przed przystapieniem do pomiaru nalezy:
zapoznacé sie z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,
okresli¢ kryteria oceny wynikéw pomiarow,
oceni¢ doktadnos¢ pomiaréw i przeanalizowa¢ mozliwos¢ popetnienia uchybéw pomiarowych,
przeanalizowa¢ koniecznosé zastosowania wspoOtczynnikbw poprawkowych do wartosci
pomierzonych;
Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:
zakresy uzytych przyrzgdow pomiarowych,
stan izolacji zastosowanych przewodow,
stan koncowek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;
Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykonac go starannie i zgodnie
ze sprawdzonym uprzednio schematem;
Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie wolno
dokonywa¢ zadnych zmian w polagczeniach przez rozigczanie i przytaczanie koncéw
przewodow;
Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy ze stanowiska pomiarowego usunaé wszelkie zbedne
przedmioty, a zwtaszcza niepotrzebne przewody;



e Zwr6ci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktére mogg
stanowi¢ zagrozenie nawet po wytaczeniu napiecia;

. Powiadomié osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe mogg stanowi¢ zagrozenie o
wykonywaniu pomiarow i zastosowa¢ odpowiednie srodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

Pomiary rezystancji uziemienia miernikami MRU:

1 sprawdzenie ci agto $ci pot aczen ochronnych

Norma PN-EN 62305 wymaga sprawdzenia potaczen przewodow odprowadzajgcych z
uziomami. Takie sprawdzenia wykonywane sg zgodnie z normg PN-EN 61557-czes¢ 4
.Rezystancja przewoddéw uziemiajacych i przewodéw wyréwnawczych”.
Wedtug tej normy prad pomiarowy wynosi nie mniej niz 200mA, a napiecie na rozwartych zaciskach
- od 4 do 24V.
Warunki te sg spetnione przy pomiarach wykonywanych miernikami MRU-200, MRU-120, MRU-
105, MRU-20 i MRU-21.

2 spadku potencjatu
Podczas pomiaru mierzy sie spadek napiecia ha uziemieniu i przeptywajacy przez nie prad; z
prawa Ohma wyliczana jest rezystancja uziemienia;

3 Metoda z wykorzystaniem ¢ egoéw

Wykonanie pomiaru rezystancji uziemierh wielokrotnych, gdy nie ma mozliwosci roztgczenia
zlgcza kontrolnego. Jedyng mozliwo$cig wykonania pomiaru jest zastosowanie metody z cegami. W
tej metodzie stosuje sie dwie elektrody pomocnicze: Hi S.

Poniewaz ztgcze kontrolne nie jest rozwarte, prgd pomiarowy z zacisku E miernika ptynie zaréwno
przez mierzone uziemienie, jak i przez pozostate uziemienia.

Aby okresli¢ prad ptynacy przez mierzone uziemienie, wykorzystywane sg cegi pomiarowe.

Na podstawie zmierzonego spadku napiecia na mierzonym uziomie i wartosci zmierzonego pradu
wyliczana jest warto$¢ rezystancji uziemienia.

Podczas wykonywania pomiaru nalezy zwrdci¢ uwage na miejsce przytaczenia cegéw. Powinny
one by¢ zatlozone ponizej przytaczenia przewodu E. W czasie pomiaru tylko cze$¢ generowanego
pradu przeptywa przez mierzony uziom. Pozostata cze$é pradu pomiarowego ptynie przez reszte
uktadu uziomoéw.

Aby zapewni¢ najwyzszg doktadno$¢ pomiaru, stosowane cegi muszg by¢ najwyzszej klasy.
Osiagniety zakres pomiarowy dla miernika MRU-200 to 0,120Q...1,99kQ.

POMIARY NATEZENIA OSWIETLENIA

Przed wigczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ czy gtowica jest czysta, a po wiaczeniu przy
zastonietej glowicy czy wskaznik miernika pokazuje zero.

Pomiary nalezy wykonywa¢ w warunkach temperaturowych i wilgotnosci powietrza mieszczacych
sie w zakresie podanym przez producenta miernika. Szczegdlnie jest to istotne przy dokonywaniu
pomiaréw zimg na zewnatrz budynku lub przez dluzszy czas latem w petnym stoncu, kiedy

to gtowica i miernik moga sie nadmiernie nagrzacé.

Poniewaz gtowica fotometryczna zbiera $wiatto z catego otoczenia (w kacie 180 stopni) istotne jest,
aby osoba dokonujgca pomiaru swojg postacig nie zastaniata $wiatla. Jest to w duzej mierze
uzaleznione od relacji miedzy rozmieszczeniem punktéw swietlnych, kierunku padania swiatta

na czujnik a miejscem pomiarowym i osobg dokonujgcg pomiaru. Najlepiej glowice potozy¢

w miejscu pomiarowym i odsungg¢ sie od niej. Jesli nie jest to niemozliwe, to glowice powinno sie
trzymac wyciggnietg rekg za pomoca uchwytu umozliwiajagcego dalsze jej oddalenie. Dobrym
pomystem jest tez, aby osoba dokonujgca pomiaréw miata ciemne ubranie. W przypadku jasnego
ubrania bedzie ono dodatkowo odbijato swiatto i w ten spos6b moze wptyna¢ na zafalszowanie
wynikOw pomiarowych.

Przy pomiarach oswietlenia pochodzacego od zrédet wytadowczych nalezy odczeka¢ 30 minut
w celu osiggniecia ich petnej mocy Swiecenia. Takie zalecenie mozna znalezé w komentarzu
Polskiego Komitetu O$wietleniowego do Polskiej Normy PN-EN 12464-1. Ponadto

po zainstalowaniu nowych zrédet Swiatta nalezy je wyswieci¢ w normalnych warunkach
oswietleniowych przez okres 100 godzin dla lamp wytadowczych i 1 godziny dla lamp zarowych.



Pomiary natezenia oswietlenia elektrycznego powinny by¢ wykonywane bez udziatu swiatta
dziennego. Oznacza to, ze jesli w pomieszczeniu sg okna, to albo powinny by¢ szczelnie zastoniete,
albo pomiary powinny by¢ wykonane w nocy. Pomiary na zasadzie wyliczania r6znicy miedzy
pomiarami przy oswietleniu dziennym wykonanymi z wigczonym i wytaczonym oswietleniem
sztucznym moga by¢ obarczone duzym btedem. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ luksomierzem
posiadajacym aktualne swiadectwo wzorcowania.

6. ZAGADNIENIA BHP

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t nalezy przeszkoli¢ pracownikow i zapoznaé z zasadami
BHP na budowie.

Wszystkie pomieszczenia magazynowe i skladowiska, a takze inne urzadzenia tymczasowe na
placu budowy muszg by¢ wyposazone w sprzet ochrony przeciwpozarowej. Sg to dla pomieszczen
zamknietych gasnice i koce azbestowe, a na terenie otwartym zbiorniki piasku, wiadra, bosaki,
oskardy i topaty skupione w specjalnych stanowiskach p.poz. Nalezy zapewni¢ bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

7. UWAGI KONCOWE

Calosc¢ robdt instalacyjno — montazowych wykonac¢ zgodnie z aktualnymi normami i przepisami,
~Warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8
Instalacje elektryczne” oraz WTWIORB t. V Instalacje elektryczne.

Stosowac tylko atestowane materiaty i urzgdzenia. Wykona¢ obowigzujace badania i pomiary
potwierdzone stosownymi protokotami

Projektowany remont nie wptywa na istniejgce warunki ewakuacji i ochrony przeciwpozarowej
budynku.

8. WYKAZ WYBRANYCH PRZEPISOW | POLSKICH NORM DOT YCZACYCH
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

e PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

e PN-E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

e PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczeristwa

e PN-EN 50310 Stosowanie potgczen wyréownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

e PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

e PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

¢ PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczestwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

e PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-HD 60364-4-444 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi



PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odfaczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen
przewodow

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym — Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1363-1 Badania odpornosci ogniowej — Czes¢ 1: Wymagania Ogdlne

PN-EN 50200 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych

PN-N-01256-02 Znaki bezpieczeristwa — Ewakuacja

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa — Zasady umieszczania znakéw bezpieczeristwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych



PN-ISO 7010 Symbole graficzne — Barwy bezpieczerstwa i znaki bezpieczeristwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng - Ochrona obiektdw, instalacji
i urzadzen - Wymagania

PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1 : Miejsca pracy
we wnetrzach

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

N SEP-EOQ05 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwpozarowych,
ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

N SEP-E 007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewodoéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60664-1 U) Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice tablicowe.
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