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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t remontu stacji uzdatniania wody w  Budynku Gléwnym ,,A” Instytutu Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, ul. Pasteura 3 w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogo6lna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okre§lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objctych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy remontu stacji uzdatniania wody w Budynku
Gtéwnym ,,A” Instytutu Biologii Do§wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, ul. Pasteura 3 w Warszawie
1 obejmuje swoim zakresem  technologi¢ uzdatniania wody, instalacje technologiczne i roboty
budowlane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zesp6t urzadzen wspéipracujacych ze soba i znajdujacych sig w
jednym budynku stuzacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — areator rurowy stuzacy do natlenienia zwigzkoéw Zelaza zawartych w uzdatniane]
wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypelniony odpowiednim ztozem filtracyjnym ( w zalezno$ci od
sktadu wody surowej) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych

trybow pracy stacji , zestaw wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociagéw wyposazony w uktad
Zaworow.

Zestaw pompowy 2 — go stopnia - pompa pluczna stuzaca do ptukania zestawu filtréw

Pompa dystrybucyjna — pompa stuzaca do dystrybucji wody uzdatnionej do urzadzen
technologicznych

Zestaw dmuchawy - urzadzenie, biorgce czynny udzial w procesie regeneracji zestawOw
filtracyjnych, stuzace do ptukania zestawdw filtracyjnych powietrzem.

Pompa glcbinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku
stacji.

Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim
nat¢zeniu i ci$nieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujace automatyczng prace stacji, wyposazone w
sterownik mikroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
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Przewéd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-
01600 i definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiazujacych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
techniczng, ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objetych szczegbétowa specyfikacja techniczng nalezy
zakonczy¢ wszelkie prace przygotowawcze.
2. URZADZENIA I MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przewody kanalizacyjne

Rurociagi miedzypomieszczeniowe (pom. nr 1 i pom. nr 2) wodociagowe i powietrzne wykonac z rur
PVC o srednicach wg projektu.

2.3. Rurociagi technologiczne wewngtrzne.

Odcinki montazowe (przylaczenie kr6¢ca wody surowej , kré¢ca wody na zbiornik, krééca pomp,
kré¢ca dmuchawy ) wykona¢ z rur PVC-u.

Rury PVC-u nalezy stosowac tez we wszystkich obiegach technologicznych pomiedzy filtrami i
areatorem.

2.4. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.4.1. Zestaw napowietrzania.

Powietrze do napowietrzania wody jest podawane bezposrednio do filtrow z agregatu
sprezarkowego bezolejowego AtlasCopco typ LFx07 50, Q=1,02+1,35 dm’/s, p=10bara, moc
P=0.55kW (hatsa- 65dB ), wyposazony w zbiornik 50 dm’ .

Przeptyw powietrza jest inicjowany przez ruch pompy gtebinowej. Pomiar przeptywu powietrza
dokonywany jest przez system kontroli napowietrzania do filtrow

2.4.2. Areator

Aerator rurowy o dtugosci 0,8m $rednicy Dn=50mm i p=6,0 bara, do ktérego nalezy dodawaé
powietrze z kompresora o ci$nieniu ok. 2-2,5 bar (takie same jak ci$nienie powietrza podawanego na
filtry, o 1 bar wyzsze od ci$nienia doprowadzanej wody surowej). Powietrze bedzie dozowane podczas

5
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pracy pompy glebinowej. Odprowadzenie powietrza 2z aeratora za pomoc3g zaworu
elektromagnetycznego DN 20 ze sprowadzeniem do kanalizacji technologicznej (z zastosowaniem
przerwy powietrznej).

2.4.3. Filtry
Zastosowano nastepujace zbiorniki filtracyjne:

- 2 filtry pionowe, cisnieniowe, typ NSB200 o @1000 mm, h=2350mm, I’ i I filtracji —
ci$nienie robocze futra 6,0 bara. Filtry produkcji Eurowater Sp. z o.0.

Wszystkie filtry nalezy zaméwi¢ z drenazem plytowym z dyszami szczelinowymi (drenaz
klasycznym), ze wzgledu na stosowanie ptukania filtréw z udzialem powietrza.

Kazdy filtr pracuje jako jednostopniowy. W jednym filtrze nastepuje odzelazianie, a w drugim
odmanganianie wody.

. or . 0 . . .
filtracja ciSnieniowa I" (odZelazianie)

Z}oze na filtra od dotu:

-zwir C 17,4 [ /25kg; 1,6+2,5mm szt. 2 -33.41
- zwir A 16,6 [/25kg; 3,0+5,0mm szt. 2 -34.81
- Nevtraco 20,0 / /25kg; 1,6+2,5mm szt.20 -340,0!

. or . 0 . . .
filtracja ciSnieniowa II" (odnianganianie)

Z1oze na 1 filtr od dotu:

-zwir C 17,4 [ /25kg; 1,6+2,5mm szt. 2 -33.41
- zwir A 16,6 [/25kg; 3,0+5,0mm szt. 2 - 35,81
- zwir 3 17,6 [ /25kg; 0,8+1,4mm szt. 12 -215,01
- Masa katalityczna G1 -260 kg

2.4.4. Urzadzenia do regeneracji filtrow

W celu plukania filtra powietrzem zastosowa¢ dmuchawe BECKER BLOWER typ SV.8 160/2-DSF.
Q=0,73m’/min

p=300mbar

P=2,0kW

Dn 50mm

Dmuchawa sterowana jest programem ptukania filtrow.

Do dmuchawy zamontowac: zawor zwrotny klapowy bez sprezyny typ MV 2,0” , odwadniacz OVS5

2.4.5. Zbiornik czystej wody
Zbiornik czystej wody o pojemnosci V= 2,18 m’ (np. firmy Weber Polska),
prostopadto$cienny wg projektu, zaprojektowano jako spawany zbiorniki z PE-100 RC wzmocniony
stelazem ze stali ocynkowane;.

2.4.6. Zbiornik wody pluczacej
Zbiornik wody pluczacej o pojemnosci V= 3,60 m’ (np. firmy  Weber Polska),
prostopadioscienny wg projektu, zaprojektowano jako spawany zbiorniki z PE-100 RC wzmocniony
stelazem ze stali ocynkowane;.
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2.4.7. Pompa dystrybucyjna
Wymagane parametry pompowni dystrybucyjnej sa nastgpujace:

wydajno$é Q = 5,0 m’/h
ci$nienie na wyjsciu z pompowni p = 55 m st. H,O,
liczba pomp w zestawie 1 szt. Pompa z wbudowanym zintegrowanym falownikiem.

Do ttoczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyr6éwnawczego do sieci wodociaggowej dobrano
zastaw pompowy Grundfos typ CRE 9-5, Q=5 m3/h, p=16 bara, P=2,2kW, In=4,15+3,40 3x400V,
kolektor przytaczeniowy DN 32mm ze zbiornikiem przeponowym 18dcm’.

2.4.8. Pompa pluczaca

Woda do plukania filtréw podawana jest pompa pluczaca zlokalizowang przy zbiorniku
wody ptuczacej

Pompa ptuczaca Grundfos typ NB 32-160/173
wydajnosé Q = 14,69 m’/h

Dobrano pompe NB 32-160/173, P=5,5 kW, In=5,10+2,95A, 3x400V, kolektor przytaczeniowy
DN 32mm produkcji Grundfos.

Na rurociaggu ttocznym pompy pluczacej przewidziano montaz wodomierza Dn 32mm
srubowego 1 nadajnikiem impulséw, przepustnicy zwrotnej, armatury odcinajgcej. Przepustnica
regulacyjna przewidziana jest do regulacji przeptywu wody ptuczace;.

2.4.9. Wodomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze:

woda surowa: KAMSTRUP typ flowlQ 3100, Q=6m3/h, DN 32,
woda uzdatniona na sie¢: KAMSTRUP typ flowlQ 3100, Q=10m3/h, DN 32,

2.4.10. Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace.

2.4.11. Osuszacz powietrza /alternatywnie/

W celu zminimalizowania skutkdéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociagach
stalowych zastosowano osuszacz powietrza KT 90 F o parametrach:

P=1,35 W, U=230V

2.4.12. Rurociagi technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne wykona¢ z PVC-u.
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2.5. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztaltki , nasuwki oraz inne przewidziane przez
producenta elementy dla danej technologii.

2.6. Wentylacja

W projektowanym pomieszczeniu technologicznym SUW nr 1 i 2, zaprojektowano wentylacje
nawiewng z kanatéw typ A/l wykonanych z blachy ocynkowanej. W pomieszczeniu SUW nr 11 2
zaprojektowano kratki nawiewne z przepustnicami typ K1+P. Czerpnia powietrza typ K1.

2.7. Ogrzewanie.

Do ogrzewania pomieszczen stacji przewidziano wykorzystanie istniejacej instalacji centralnego
ogrzewania z zastosowaniem istniejacych grzejnikow ptytowych C11.
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2.8. Wpusty Sciekowe.

Stosowaé wpusty zeliwne z zasyfonowaniem.

2.9. Kanalizacja

Kanalizacja grawitacyjna wykonana z rur PVC

3. WYMAGANIA OGOLNE:

a)

b)
c)
d)
€)

g)
h)
i)
3

wszystkie opisy na urzadzeniu maja by¢ wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wySwietlane przez sterownik maja by¢ w jezyku polskim,
urzadzenie ma posiada¢ dokumentacje¢ techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktora
zawiera:

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposdb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czg$ci zamiennych,

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementdw na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjng zestawu,

karte gwarancyjna,

dokumentacje zbiornikow przeponowych,

protokoét z badania zestawu hydroforowego,

deklaracje zgodnosci,

urzadzenie przed zastosowaniem winno przej$¢ proby szczelnosci i ciSnieniowa na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z badan,

urzadzenie winno by¢ produktem polskim,

urzadzenie winno posiada¢ aprobat¢ techniczng COBRTI INSTAL

urzadzenie ma posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,

rozdzielnia sterujaca ma by¢ zgodna z dyrektywami:

- 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napig¢,
- 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowa¢ bedzie sterownik SE20 produkcji EUROWATER.
Sterownik spetnia¢ ma nastepujace funkcje:

utrzymuje zadang warto$¢ cisSnienia (przedzialu cisnien) w przewodzie tlocznym zestawu
przez odpowiednie zalgczanie pomp w zalezno$ci od poboru wody

pozwala na podiaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia
regulacje na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednocze$nie;

zabezpiecza pomp przed suchobiegiem;

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze ttocznym:;

umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdéznica ci$nien w kolektorze
tlocznym 1 ssawnym przekracza ich maksymalna wysokos¢ podnoszenia (co zabezpiecza je
przed praca z zerowa wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w
celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca
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w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie pomp,
zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila si¢ liczba
pracujagcych pomp, a cis$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomiedzy zadang warto$ciag minimalng i
maksymalna;

umozliwia wsp6tprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow droga
radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikoéw terenowych z duzej odlegtosci);
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego poprzez dyskretne
zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wtaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z
pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczna zmian¢ parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych
parametrOw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura, przeplyw, pobdr
mocy itp.);

umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw
zapami¢tanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;
umozliwia wspétprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacj¢ procesu
sterowania, monitorowanie oraz zmian¢ parametrOw pracy urzadzenia z zewnatrz.
Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac si¢ poprzez
polaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji
specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemys;

w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o
nieprawidlowo$ciach poprzez automatyczne nawigzanie lacznosci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, roéwniez poprzez wyslanie
wiadomosci SMS.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$ci wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptywaja
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialéw i urzadzen.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane poszczegdlne etapy robot.

Roboty demontazowe i rozbiérkowe

W pomieszczeniach w ktorych projektowana jest Stacja Uzdatniania Wody w piwnicy w
budynku Gt6wnym "A", nalezy zdemontowac:
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Demontaz istniejacych urzadzen

Prace rozbiérkowe w pomieszczeniu nr 1 (wysoko$¢ pom. 2,44m) obejmuja:

Rozebranie istniejgcej $ciany dziatowej 1,90m
Demontaz i ponowny montaz otworu drzwiowego szt.2
Demontaz posadzki (terakota)

Rozbidrka posadzki i podktadu betonowego o grubosci 24cm
Prace rozbiérkowe w pomieszczeniu nr 2 (wysoko$¢ pom. 2,44m) obejmuja:

Demontaz posadzki (terakota)
Demontaz glazury $ciennej
Demontaz kanalu wentylacyjnego

Demontaz nie czynnej sieci gazowej

Opis projektowanego remontu
Pomieszczenie nr 1:

Wykonanie otworéw w $cianie do osadzeniu w nich dwuteownikow HEB120, stal S235 .
Ptyta zelbetowa z betonu klasy C16/20 (B20) na podkiadzie betonowym B10.

Scian dziatowa z cegly petnej obustronnie tynkowana.

Wylanie warstwy wyrOwnawczej (wylewka o gr. 4cm)

Utozenie terakoty do poziomu sufitu i glazury.
Pomieszczenie nr 2:

nalezy wykona¢ fundament o wym. 0,40x0,50 m i wysokosci 0,60m / posadowien
0,30m ponizej poziomu posadzki/
Wylanie warstwy wyr6wnawczej (wylewka o gr. 4cm)

Utozenie terakoty do poziomu sufitu i glazury.

Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych w SUW

Po przygotowaniu pomieszczenia pod wzgledem budowlanym nalezy w pierwszej kolejno$
przeprowadzi¢:

montaz zbiornika do wody czystej (uzdatnionej)
montaz filtrow

montaz pompy plucnej

montaz pozostalych urzadzen

Wytyczne do montazu

Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu wykonaé¢ zgodnie
dokumentacja projektowa, ktéra stanowi przedmiot prawa autorskiego.

ie
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Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW musza
by¢ poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z
projektantem. Powyzsze zmiany musza by¢ dotaczone do oferty.

Uzdatnianie powinno odbywac¢ si¢ poprzez napowietrzenie wody przez aeracja, a nast¢pnie
przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych.

Uktad rurociggéw i armatury powinien zapewni¢ prawidtowos$¢ przebiegu poszczeg6lnych
procesOw technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

o odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces
wzruszania ztoza powietrzem

wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

ptukanie ztoza filtracyjnego woda

stabilizacje¢ ztoza ze spustem pierwszego filtratu

powr6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania

O

O O O O

Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywa¢ w systemie powietrznym 1 wodnym.
Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za
posrednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptukane wodg za pomoca wydzielonej
pompy ptucznej. Zestawy filtracyjne nalezy ptuka¢ wodg uzdatniona,

Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej
dobrany stosownie do projektowanej wydajno$ci i ci$nienia powietrza lub z tworzywa.
Przepustnice powinny posiada¢ dyski ze stali nierdzewne;.

Uktad pompowy dystrybucyjny — powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym
nowoczesnos¢ i wysoka jako$¢ wykonania.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia
odpowiedniej obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawéw technologicznych
powinien udokumentowa¢ posiadanie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢
dluzsza niz 8h.

Wykonanie orurowania technologicznego w budynku stacji

Rurociagi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej i wody pluczacej w budynku SUW,
projektuje si¢ z cisnieniowych rur i ksztaltek PVC-u PN10 o $rednicach zewngtrznych podanych na
rysunkach. Rurociag ssawny wody uzdatnionej D63mm od zbiornika do zestawu pompowego II’,
projektuje si¢ z rur PVC-u PN10. Laczenie elementéw z PVC-u metoda klejong oraz na kotnierze
luzne 1 uszczelki gumowe okragte. Rury nalezy montowa¢ na wspornikach przy pomocy uchwytéw do
rur, mocowanych do §cian lub posadzki. Rury od uchwytéw oddylatowywaé guma.

Pionowe odcinki podejscia zewngtrznych rurociaggdw wodociggowych w obreb fundamentu SUW

(podobnie jak projektowane rurociggi do zbiornika czystej wody wykona¢ jako PVC-u, podparte na
dole.

Na rurociggach wody surowej przed wejsciem na filtry, wody uzdatnionej pomigdzy filtrami, a
zbiornikiem wody czystej na wyjsciu z budynku SUW do instalacji wewnetrznej, zamontowa¢ zawody
grzybkowe do poboru wody w celu wykonania analizy.

Rurociagi powietrza do ptukania filtrow projektuje si¢ z rur cisnieniowych PVC-u PN10, za
wyjatkiem poczatkowego odcinka przy dmuchawie, ktéry nalezy wykonac z rury stalowej nierdzewnej
AISI 304 DN50. Instalacje sprezonego powietrza doprowadzajaca medium do sitownikdéw przepustnic
pneumatycznych oraz do napowietrzania wody projektuje sie z rur ci$nieniowych PVC-u wg schematu
technologicznego. Alternatywnie z PP zgrzewanego lub miedzi na lut migkki.

Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.
Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV typu ,,Vavin” faczonych na uszczelki gumowe.
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6.2. Proby

Po zamontowaniu instalacji nalezy podda¢ ja prébie szczelnosci na ci$nienie 1,5prob lecz nie
mniej niz 0,9 MPa. Przed préba nalezy napetni¢ instalacje woda oraz doktadnie odpowietrzyc¢.

7. KONTROLA JAKOSCIROBOT

7.1. Kontrola, pomiary i badania

Do obowigzkéw Wykonawcy nalez opracowanie i przedstawienie programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robo6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne wykonania rob6t, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa 1 Warunkami
technicznymi.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli i badania
zabudowywanych materialéw i urzadzen, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebng pomoc
przy tych czynnosciach.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatéw 1 robot ponosi
Wykonawca.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar rob6t instalacyjnych.
Obmiar dokonuje w sposéb ciagty kierownik budowy.

Obmiar nalez przeprowadzi¢ przez cz¢§ciowym lub ostatecznym obiorem odcinkéw roboét.
Obmiar rob6t zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przez ich zakryciem.

9. ODBIOR ROBOT

W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:

o Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

o Odbiorowi czgsciowemu

o Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)

o Odbiorowi pogwarancyjnemu
Gotowos¢ danej czg$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér robot nastgpi w terminach
ustalonych w dokumentacjach umowy liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw powykonawczych i atestow.

10. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnoSci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za Jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentacjach umownych.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.

Dziennik ustaw nr 75 z dnia 15.06.2002r. - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W
sprawie przeciwpozarowego zapotrzebowania w wode oraz drég pozarowych.
PN-92/B-01706. Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700. Instalacje wewnetrzne wodociagowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych. Zeszyt 7. Opracowanie
COBRTI Instal.

Katalogi techniczne producentéw urzadzen i materiatow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych dla potrzeb stacji
uzdatniania wody zlokalizowanej na poziomie piwnic w budynku gltéwnym "A" Instytutu
Biologii Doswiadczalnej im. NENCKIEGO PAN przyul. Pasteura 3 w Warszawie .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i1 odbioru robot
budowlanych dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
zgodnie z dokumentacja projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obejmuja:

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:

- wykopow liniowych dla kabli

- utozenie rur AROT DVD @50

- montaz przepustu metoda przecisku lub przewiertu

- wceiagniecie kabla sterowniczego do rur i przepustu

- montaz uzioméw poziomych

- zsypanie rowow kablowych

- odtworzenie nawierzchni

- montaz rozdzielnicy elektrycznej RE

- montaz szafki SSG dla potrzeb studni gltebinowe;j

- montaz korytek kablowych

- ulozenie przewodow zasilajacych w korytach oraz rurkach RVS
- montaz opraw o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego

- montaz potaczen wyréwnawczych

- podiaczenie przewodow pod zaciski aparatéw i urzadzen
- oznakowanie przewodow,

- wykonanie pomiarow elektrycznych,

- uruchomienie instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng wykonania 1 odbioru rob6ot budowlanych
1 obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.6. Grupy klasy i kategorie robot.

Nazwy i kody grup, klas i1 kategorii robot dotycza stosowania Wspolnego Stownika Zamowien
przez zamawiajagcych w Unii Europejskiej. Wspolny Stownik Zamodwien jest systemem
klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych stworzonym na potrzeby zamoéwien
publicznych. Wspdlny Stownik Zamoéwien sklada si¢ ze stownika gtownego oraz stownika
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uzupehiajacego. Slownik gtowny obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ushug,
ktorym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry okreslajg dzialy, pierwsze
trzy cyfry okreslaja grupy, pierwsze cztery cyfry okreslaja klasy, pierwsze pie¢ cyfr okresla
kategorie. Ostatnia dziewigta cyfra ma charakter kontrolny i shuzy do zweryfikowania
prawidtowosci poprzednich cyfr.

Grupy robdét.

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasy robdt.

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
Kategorie robot.

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
2. MATERIALY

2.1Wymagania ogolne

Przy budowie nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja

techniczng. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN

przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez

producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na

zyczenie Przedstawiciela Inwestora.

2.2 Skladowanie materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty powinny by¢ sktadowane zgodnie z

zaleceniami producentow, w warunkach zapobiegajacych uszkodzeniu lub pogorszeniu sig¢

wlasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikéw atmosferycznych . Inwestor

powinien udostepni¢ Wykonawcy pomieszczenia do sktadowania materiatow.

2.3 Instalacje elektryczne

- Rozdzielnica elektryczna RE z wyposazeniem wg schematu i obudowie izolacyjnej o IP55 z
listwami N+PE np. RN-2x12-55(N+PE) firmy Legrand lub rownorz¢dna

- Szatka kablowa izolacyjna o [P44 z wyposazeniem wg. schematu np. KVS00/222/SV firmy
Jean Mueller

- Kabel sterowniczy YKSY 7x1,5 mm®

- Kabel ziemny YKY 4x4 mm®

- Przew6d YDY 5x6 mm®

- Przew6d YDY 5x4 mm’

- Przewdd YDY 5x1,5 mm’

- Przewod YDY 4x1,5 mm?

- Przewdd YDY 3x1,5 mm’

- Przewod YDY 3x2,5 mm?

- Rura sztywna dla wykonania przepustu np. AROT SRS@110

- Rura gigtka np. AROT DVK @50

- Rurki RVS28 1 RVS21 z systemowymi zlaczkami kompensacyjnymi i uchwytami

- Korytko kablowe metalowe o szerokosci 100mm a pokrywami 1 akcesoriami systemowymi
np. KPJ100H42/2 firmy BAKS

- Oprawy oswietleniowe o IP66 z zaptonem elektronicznym EVG T52x24W 1 T52x28W
np. FIBRA III firmy PXF lub réwnorzedne

- Oprawy j.w. lecz 2x24W z 1h modutem awaryjnym certyfikowanym np. FIBRA III 2x24W
firmy PXF lub rownorzedne

- Gniazda wtyczkowe n/t hermatyczne 2P+Z 16A/230V

- Laczniki 1-biegunowe n/t hermetyczne 10A/230V

- Bednarka stalowa ocynkowana FeZn25x4mm

- Lacznik serwisowy 3-faz. o IP-65 np. typu LK25R OB4 firmy SPAMEL

- Sondy zwieszakowe kondukcyjne z przekaznikiem poziomu wody do zabezpieczenia pompy
glebinowej przed suchobiegiem np. ECLUWO-111S z sondami SW-01
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Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektows , opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzglgdu na rodzaj materiatoéw, pomieszczenia magazynowe powinny
by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnegtrznych wpltywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury 1 wilgotno$ci. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow
przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.
Materiaty, wyroby 1 urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $§wiadectw jakosci, np. aparaty,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakoSci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow
nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Wszystkie elementy systemu nalezy wlaczy¢ do systemu zgodnie z instrukcjg producenta
urzadzen.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot .

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgeznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowac
sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty elektryczne prowadzone bgda przy uzyciu nastgpujacego sprzetu mechanicznego:

- wozek platformowy elektryczny

- zuraw samochodowy

- ciggnik kotowy

- spawarka

- mierniki elektryczne

- elektronarzedzia

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu 1 przechowywania
materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢, aparatur¢ 1 urzadzenia ostroznie zatadowywac 1 zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami §rodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- Samochdd dostawczy do 0,9 t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ =z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami inspektora. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
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dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez inspektora. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie inspektor, poprawione przez Wykonawce¢ na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢. Decyzje inspektora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor uwzgledni wyniki badan materiatléw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia inspektora begda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i1 pokryte powtoka metalowa ogniowa
lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.

- Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

- Potaczenia nalezy wykona¢ przez spawanie, Sruby, szybkoztaczki lub w inny sposob
okreslony w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢
przez spawanie.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

- Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskow Srubowych;
oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyl
przystosowane do podiagczania pod Srubg z koncowka kablowa, koncowke laczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z konicowka kablowa.

- Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym 1 pocynowanym. Takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki. Zakonczenia koncoéwka
kablowa podiaczane pod srube; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejka (koncéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewoddw powinny mieé taka dlugosé, aby po
skreceniu potaczenia wystawaly, co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli wysoko$¢ sruby bedzie wystawala poza
nakretke ok. 2 - 3mm.

5.1.4. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow 1 probnym
uruchomieniem poszczegodlnych linii, instalacji, rozdzielni 1 urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegolowe wykonania robot elektrycznych
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5.2.1 Roboty przygotowawcze.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
haromonogram robot uwzgledniajacych wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty elektryczne. Przed przystgpieniem do kopania rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne
powinny dokona¢ trasowania projektowanych kabli o§wietleniowych oraz miejsce ustawienia
stupow.

5.2.2 Kopanie rowow dla kabli.
Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szerokosci rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=3d+ (n-1) *a+ 20 {cm}
gdzie:
n — ilo$¢ kabli w jednej warstwie
2d — $rednice zewngtrzne kabli w warstwie
a — odleglo$¢ pomiedzy kablami wedtug tabeli

5.2.3 Zasypanie rowow dla kabli.

Zasypanie fundamentu lub kabla utozonego w piasku nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
zaplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce w dokumentacji technicznej lub przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2.4 Ulozenie rur ostonowych w rowie kablowy.

Przy kolizjach z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do
ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o $rednicy wewngtrzne;j
nie mniejszej niz 110 mm 1 dlugosci minimum 1,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawala minimum 0,50m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.2.5 Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach oraz na dachu uktada¢ w korytkach kablowych .
Dla instalacji elektrycznych w korytkach nalezy:

- ustali¢ przebieg trasy 1 wykona¢ otwory do mocowania wspornikow,

- przy pomocy kotkdéw rozporowych przykreci¢ wsporniki Srubami

- zamocowac¢ korytka do wspornikow za pomocg $rub ,

5.2.6. Zasady wykonania badan i pomiarow instalacji elektrycznej.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac $rodki
ostrozno$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob 1 uniknigcia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia.
Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajagce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji
urzadzen, instalacji 1 sieci elektro-energetycznych.
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Do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywac przyrzadoéw
pomiarowych spetniajacych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakofnczone protokotem zawierajagcym:

Dane ogo6lne o obiekcie badan;

Informacje o wykonujacych pomiary;

Dane o rodzaju badan;

Dane o metodzie pomiaréw i charakterystyke uzytych przyrzadow pomiarowych;
Dane o warunkach przeprowadzania badan;

Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan 1 ich oceng;

Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomoéw i obwodow instalacji;

Date wykonania badan;

Oceng zgodnosci otrzymanych wynikow z wymaganiami norm i przepisow;
Whioski i zalecenia wynikajace z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad bezpieczenstwa:

Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby,
przy czym jedna z tych osob musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a
druga, asekurujaca osob¢ wykonujaca te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona
w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;

Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywaé odpowiednich i1 bezpiecznych
przyrzadow pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdzaé przed uzyciem i w razie
potrzeby po wykonywaniu pomiarow;

Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czgsci czynnych i dostgpnych czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktore moga
znalez¢ si¢ pod napieciem;

Jezeli istnieje ryzyko dotknigcia nieostonigtych czgsci pod napigciem, personel
wykonujacy pomiary powinien stosowaé osobisty sprzet ochronny, podja¢ srodki
ostrozno$ci zapobiegajace porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan tukowych;

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonaé ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci,
braku usterek i prawidtowosci badanego obiektu;

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu 1 metody
badan,

okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiarow,

oceni¢ dokladnos¢ pomiaréw 1 przeanalizowa¢ mozliwos¢ popetnienia uchybow
pomiarowych,

przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania wspotczynnikow poprawkowych do wartosci
pomierzonych;

Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzi¢:

zakresy uzytych przyrzadow pomiarowych,

stan izolacji zastosowanych przewodow,

stan koncowek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;

Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie
1 zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem;

Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napigciem, nie
wolno dokonywa¢ zadnych zmian w polaczeniach przez rozlaczanie i przylaczanie
koncéw przewodow;

Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy ze stanowiska pomiarowego usungé wszelkie
zbedne przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody;

Zwroci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktore
moga stanowi¢ zagrozenie nawet po wylaczeniu napiecia;
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e Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktorych prace pomiarowe mogg stanowi¢ zagrozenie
0 wykonywaniu pomiarow i
e zastosowac¢ odpowiednie $rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom IV
Instalacje elektryczne”. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona
w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaly speinione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetione,
nalezy dang fazg robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli wykonania robot poprzedzajacych
zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsi¢biorstwa.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodno$ci z dokumentacjg 1 przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia, osprzgt 1 oprawy elektryczne, aparaty oraz kable 1 przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- Sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu.

- Sprawdzenie 1 badanie kabli po utozeniu.

- Prawidlowosci montazu przewod6éw ochronnych.
- Prawidlowos$ci montazu rozdzielnicy.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac:

- Proby napigciowe 1 badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji.
- Zachowania ciaglosci zyt roboczych.

- Zgodnosci faz u odbiorcow.

- Pomiary rezystancji uziomow i napig¢ razenia.

- Skutecznosci ochrony od porazen.

- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwoddw 1- fazowych nn.

- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot, na co najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okreslat bedzie
faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach przyjetych w przedmiarze i kosztorysie
ofertowym. Obmiar nalezy sporzadzi¢ w/g zatozen przyjetych w katalogach.

Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksiazki przedmiarow.

Jednostkg obmiaru jest:

m —dla przewodow, rur itp.

szt — dla osprzetu, opraw itp.




kpl. — dla rozdzielni itp.

8. ODBIOR ROBOT

Powyzsze roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
- Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
- Odbidr czgsciowy.
- Odbior ostateczny koncowy.
- Odbior pogwarancyjny.

Odbidr robot nalezy dokonaé¢ komisyjnie przy udziale wykonawcy 1 inspektora nadzoru.
Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
wykonania.
- Protokoty odbiorow czg¢sciowych.
- Dziennik budowy z wpisami dotyczacymi ewentualnych zmian do dokumentacji
techniczne;.
- Terminowos$¢ wykonania robot.
- Przepisy obowigzujacego prawa budowlanego.
- Warunki techniczne odbioru robot.
- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.
- Atesty na materiaty i urzadzenia.
- Protokoty pomiaréw instalacji elektryczne;j.
- Atesty na materiaty i urzadzenia.
- Wykonanie rob6t zgodnie ze sztuka budowlana.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru, lub gotowos$¢ do odbioru ostatecznego zglasza
Wykonawca wpisem w dzienniku budowy 1 jednoczes$nie powiadamia Inspektora Nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony nie pdzniej niz 3 dni od daty zgloszenia.

Podstawowym dokumentem bedzie protokoél odbioru ostatecznego robot sporzadzony w/g
wzoru ustalonego przez Inwestora.

Odbior pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbior
pogwarancyjny bedzie polegal na ocenie robot zwigzanych z usunigciem wad 1 usterek, ktore
ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych . Dla robdt wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ podana przez
Wykonawcg 1 przyjeta przez Zamawiajacego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnos$ci, badania i wymagania.

9.2. Platnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem robot wymienionym w p. 1 .3. 1
szczegotowo opisany w p.5.2. niniejszej] ST w oparciu o odbiér faktycznie zamoéwionej i
wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot 1 oceng jakosci uzytych materiatdéw. Cena ryczattowa
wykonania rob6t obejmuje:

zakup kompletu materiatdéw 1 urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materialy elektryczne
instalacyjne, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich prefabrykatow
takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie wyposazonych,
pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji technicznej poza
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elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te elementy beda

uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- transport materiatow 1 urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robot montazowych,

- roboty przygotowawcze i trasowanie,

- wykonanie podtaczenia urzadzen,

- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacje,

- drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w $cianach, przez stropy i podtogi do
przeprowadzenia kabli i przewodow lub osadzenia gniazd itp.

- zaprawa 1 tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkow

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wprowadzenie i podiaczenie koncoéwek przewodoéw do puszek, odgateznikow, skrzynek,

- wykonanie i tynkowanie wnegk pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile jest

konieczne,

- montaz drobnych konstrukeji wsporczych i nosnych,

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

- zarobienie koncowek przewodow.

- oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- montaz zlgczy na przewodach instalacyjnych,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych 1 wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i1 rusztowan niezb¢dnych do wykonania robot,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektow energetycznych.

PN-84/E-02033  Oswietlenie wngtrz $wiattem elektrycznym.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-EEC99-1:1993 Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ do
sieci pradu przemiennego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania..

PN-84/3067-01.00 Sprzgt elektroinstalacyjny. Rury 1 ztaczki elektroinstalacyjne z tworzyw
sztucznych. Wymagania 1 badania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana

Biul. PKNMi J nr 4/80. poz. 19).

PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkos$ci 1 jednostek miar uzywanych w elektryce. Postanowienia
ogolne. Wielkos$ci podstawowe.

PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 Napigcia znamionowe.

PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobdr silnikéw elektrycznych 1 ich
instalowanie. Ogdélne wymagania i odbidr techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-90/E-05025 Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych z punktu widzenia
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ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym 1 niepelnym zakresie badan.

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa. Przepisy ogolne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Wytgczniki.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekroju do 120 mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

PN-89/E-06292 Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapigciowych na wspornikach
szynowych. Wymiary.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymiary
czes$ci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 1-2/79, p6z. 3).

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na stale.
Ogolne wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przeno$nych. Ogdélne wymagania i badania.

PN-90/E-93003 Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
PN-76/E-93050 Laczniki do urzadzen i aparatow na napigcie do 500 V i prady do 63 A.
Wymagania i badania.

PN-87/E-93100/02 Sprzgt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe

na znamionowe napigcia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gniazda bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gléwki bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/04 Sprzgt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe

na znamionowe napigcia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Wkiadki topikowe. Wymiary
1 charakterystyki czasowo-pradowe.

PN-85/E-93150 Laczniki do stalych instalacji elektrycznych domowych 1 podobnych. Ogolne
wymagania i badania.

PN-88/E-93200 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego 1 podobnego. Wymagania 1
badania.

PN-88/E-93250 Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki na napigcie do 600 V
do instalacji przemystowych. Ogo6lne wymagania i badania. Prawo budowlane. Prawo
energetyczne. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

12



	SST - SANITARNA I BUDOWLANA
	STWiOR  - ELEKTRYCZNA

