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RECENZJA

osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr. Remigiusza Worcha w zwigzku z Jego wnioskiem o
nadanie stopnia doktora habilitowanego

FORMALNE | PRAWNE PODSTAWY OCENY

Formalng podstawe sporzadzenia oceny dorobku dr hab. Remigiusza Worcha stanowia:

— Uchwata nr 408/RN/GE/2022 Rady Naukowej Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im. M.
Nenckiego PAN z dnia 29 czerwca 2022 roku o powotaniu komisji habilitacyjnej dr.
Remigiusza Worcha, w sktad ktorej wchodzi moja osoba. Pismo podpisane przez
Przewodniczacego Rady Naukowej — prof. dr hab. Adama Szewczyka.

— Decyzja Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 30 maja 2022 r. 0 wyznaczeniu czesci
sktadu komisji habilitacyjnej, w sktad ktorej wchodzi moja osoba, w postepowaniu w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. Remigiuszowi Worchowi w dziedzinie
nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Pismo podpisane przez
Przewodniczacego Rady Doskonato$ci Naukowej — prof. dr hab. Grzegorza Wegrzyna.

Prawng wyktadni¢ sporzadzenia oceny stanowig nastepujace regulacje:

— Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm. — Dz. U. z 2020 r. poz.
85, Art. 219.1. pkt. 2b, Dz.U. z 2022 r. poz. 574).



Zgodnie z wymaganiami formalnymi stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora
ma w swoim dorobku oryginalne osiggnigecie naukowe w dyscyplinie, w ktorej zlozyla
wniosek o nadanie stopnia. Wymienionym osiggnigciem moze by¢ ,,cykl powigzanych
tematycznie prac”, opublikowanych w czasopismach naukowych. Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze przez cykl publikacji, rozumie si¢ zbior prac naukowych, ktére powinny dotyczyé
zamknigtego merytorycznie zagadnienia naukowego, co wynika z pojecia ,,cyklu”. Prace
naukowe sktadajace si¢ na ,,.cykl publikacji”’, powinny stanowi¢ opis przemyslanego,
spojnego etapu badan, o okreslonym celu i zakresie, a takze, co bardzo wazne, wspdlnych
wnioskach.

Ocene merytoryczng przeprowadzono na podstawie dokumentacji przekazanej przez
jednostke prowadzaca przedmiotowe postepowanie.

Obok charakterystyki sylwetki naukowej trzy najwazniejsze elementy skladajace Si¢ na
dorobek habilitanta to:

1. osiggnigcie naukowe bedace przedmiotem postgpowania habilitacyjnego,
2. pozostate osiggniecia naukowe,
3. dorobek dydaktyczny i organizacyjny.

SYLWETKA KANDYDATA

Dr Remigiusz Worch studia wyzsze ukonczyt w roku 2003 na Uniwersytecie Warszawskim
uzyskujac tytul zawodowy magistra fizyki specjalizacji biofizyki (brak podania tytutu pracy
magisterskiej i nazwiska opiekuna). Po uptywie czterech lat otrzymat stopien naukowy
doktora nauk fizycznych po przedstawieniu rozprawy ,,Analiza oddziatlywania jadrowego
kompleksu biatkowego CBC ze strukturg 5° konca RNA metodami biofizyki molekularnej”,
ktorej promotorem byt prof. dr hab. Ryszard Stolarski (Uniwersytet Warszawski, Wydziat
Fizyki). W trakcie swojej kariery naukowej, dr Remigiusz Worch byt zatrudniony w
Instytucie Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (brak podania stanowiska) oraz na stanowisku
post-doc przez okres 2 lat w Technische Universitat Dresden w Niemczech. Obecnie pracuje
W Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie (brak podania
stanowiska) i jednoczesnie jako nauczyciel w Niepublicznej Szkole Podstawowej im.
Noblistow Polskich w Otwocku.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO BEDACEGO PRZEDMIOTEM POSTEPOWANIA
HABILITACYJNEGO

Autor przedstawit do oceny osiggniecie naukowe zatytulowane ,,Badanie mechanizmu
dziatania peptydu fuzyjnego wirusa grypy w sztucznych uktadach blonowych”, na ktore
sktada si¢ cykl pieciu publikacji. Cztery z nich sg oryginalne i jedna przegladowa. We
wszystkich publikacjach dr Remigiusz Worch jest pierwszym autorem, za§ w dwoch takze
korespondujacym. Wszystkie prace opublikowane sg w renomowanych, indeksowanych
czasopismach o zasiegu migdzynarodowym:



=

R. Worch, ,,The helical hairpin structure of the influenza fusion peptide can be seen on a

hydrophobic moment map” FEBS Letters 587 (2013), 2980-2983, IF 2013: 3.341, IF 5-

letni: 3.814 , MEIN: 100

2. R. Worch*, J. Krupa, A. Filipek, A. Szymaniec, P. Setny, ,,Three conserved C-terminal
residues of influenza fusion peptide alter its behavior at the membrane interface”
Biochimica et Biophysica Acta (BBA)-General Subjects 1861 (2017), 97-105, IF 2017:
3.679, IF 5-letni: 4.137, MEIN: 100

3. R. Worch*, A. Dudek, J. Krupa, A. Szymaniec, P. Setny*, , Charged N-terminus of
influenza fusion peptide facilitates membrane fusion” International Journal of Molecular
Sciences 19 (2018), 578, * - autor korespondujacy IF 2018: 4.183, IF 5-letni: 6.132, MEIN:
140

4. R. Worch, A. Dudek, P. Borkowska, P. Setny*, ,, Transient Excursions to Membrane Core
as Determinants of Influenza Virus Fusion Peptide Activity” International Journal of
Molecular Sciences 22 (2021), 5301, IF 2021 (2020): 5.924, IF 5-letni: 6.132, MEIN: 140

5. R. Worch, ,,Structural biology of the influenza virus fusion peptide” Acta Biochimica

Polonica 61 (2014), 421-426 - artykul przegladowy, IF 2014: 1.153, IF 5-letni: 2.175,

MEIN: 70

*- autor korespondujacy

Sumaryczny, 5-letni IF publikacji wchodzacych w sklad osiagni¢cia naukowego: 18,280
Suma punktéw MEIN: 550

Charakterystyka osiggniecia naukowego

Uzasadnienie podjecia badan

Wirus grypy taczy si¢ z receptorami komérkowymi, zbudowanymi z N-, O-glikoprotein lub
glikolipidow. Ich reszte konicowa stanowi czasteczka kwasu N-acetyloneuraminowego (kwasu
sialowego). Jest ona potaczona z galaktozg wigzaniem a-2,3 lub a-2,6. Wirus grypy ludzkiej
wykorzystuje kwas sjalowy laczacy si¢ z resztg galaktozy wigzaniem a-2,6. Aktywacja
receptoréw powierzchniowych zapoczatkowuje endocytoze wirusa. W endosomie, wskutek
zakwaszenia srodowiska, dochodzi do zmian konformacyjnych hemaglutyniny i fuzji btony
endosomalnej z otoczka wirusa. Za fuzj¢ bezposrednio odpowiedzialna jest podjednostka
HA2 hemaglutyniny, a konkretnie jej N-koncowy fragment nazywany peptydem fuzyjnym.
Jego konformacja ma istotny wptyw na prawidlows i skuteczng fuzj¢ otoczki wirusa i blony
endosomu.

Dlatego Autor postawit sobie za cel zbadanie zaleznosci pomigdzy strukturg a funkcja
peptydu fuzyjnego hemaglutyniny wirusa grypy wykorzystujac syntetyczne peptydy oraz
model sztucznych systemow btonowych o kontrolowanym sktadzie.



Pracanr 1

Miarg amfifilowosci, czyli wlasciwosci lipofilowych oraz rozpuszczalno$ci biatka w wodzie
jest okreslenie momentu hydrofobowego. Dr Remigiusz Worch przeanalizowat ten parametr
dla helikalnej struktury ‘spinki do wlosow’ peptydu fuzyjnego. Metoda ta ma charakter
bardziej uniwersalny, gdyz moze by¢é wykorzystywana do przewidywania peptydow
fuzyjnych innych wirusow, a przez to powodzenia ich replikacji — stanowi to o
innowacyjnosci tego opracowania.

Praca nr 2

Celem 2 pracy wliczonej do osiggnigcia habilitacyjnego byta odpowiedz na pytanie, czy
réznica w strukturze/dlugosci peptydu fuzyjnego ma wptyw na jego aktywnos¢ blonowa. W
tym celu wykorzystano syntetyczne peptydy o roéznej dlugosci HAfp1-20 i HAfpl-23 z
resztami  C-koncowymi W21-Y22-G23 oraz liposomy z dodatkiem cholesterolu.
Uzasadnieniem obecnosci cholesterolu jest fakt, ze komorki §rodbtonka i1 otoczka wirusa sg
bogate w ten zwiazek. Autor jako pierwszy zastosowal taki model. W przeciwienstwie do
HAfpl-20 okazato si¢, ze obecno$¢ dodatkowych reszt W21-Y22-G23 ma wplyw na
rownowage konformacyjng i stabilno$¢ peptydu fuzyjnego, ktéry zachowuje postaé ‘spinki do
wlosow’ 1 osadza si¢ glgboko w btonie, usprawniajac przebieg fuzji.

Pracanr 3

Rezultatem tej pracy bylo wykazanie, ze dodatni fadunek konca N peptydu fuzyjnego wptywa
na ogodlng konfiguracj¢ tego biatka oraz na lokalng aktywno$¢ btony, a w efekcie na ogdlng
aktywnos$¢ fuzyjna. Jest to wazne odkrycie pokazujace, ze dla wydajnosci fuzji znaczenie ma
nie tylko dlugos$¢ biatka fuzyjnego konca C, ale tez whasciwosci fizyczne konca N — tylko
taka organizacja stabilizuje konformacj¢ ‘spinki do wloséw’ jako czgsci transblonowej

peptydu.
Praca nr 4

Praca ta ocenia w jaki sposoéb zmienno$¢ konfiguracji biatka blonowego HAfp1-23 wplywa
na gleboko$¢ wstawienia tego peptydu w btonie. W tym celu wykorzystano peptyd typu
dzikiego oraz dwa mutanty E11A i W14A o zmniejszonej (lub braku) aktywnosci fuzyjne;j.
Dziegki temu udato si¢ ustali¢, ze obie reszty aminokwasowe petnig wazng rolg w aktywnosci
fuzogennej peptydu — W14 promuje odpowiednie pozycjonowanie konformacji ‘spinki do
wloséw’, a E11A — przyciaganie czasteczek wody.

Podsumowujac prace 2-4 mozna stwierdzi¢, ze Autor jednoznacznie wykazat, iz kluczowa
rolg w procesie fuzji hemaglutyniny z btong endosomu (w eksperymentalnym modelu)
odgrywa wzajemna aktywno$¢ obu koncow biatek fuzyjnych.

Pracanr5

Jako artykut przegladowy, praca opisuje wptyw trzech konserwatywnych aminokwaséw C-
koncowych - W21-Y22-G23 — na struktur¢ peptydu fuzyjnego hemaglutyniny i ich kluczowa



role w stabilizacji konformacji ‘szpilki do wlosow’. Uwazam, ze publikacja ta niekoniecznie
musiata by¢ wlaczona do cyklu, poniewaz osiggnigcie naukowe powinno raczej opierac si¢ na
pracy eksperymentalnej.

Ocena syntetyczna osiagniecia naukowego

Cykl publikacji dr. Remigiusza Worcha zatytulowany ,,Badanie mechanizmu dziatania
peptydu fuzyjnego wirusa grypy w sztucznych uktadach blonowych”, dotyczy zamknigtego
merytorycznie zagadnienia naukowego stanowiac jedrng, spojng i konsekwentng calosé
skupiong na wykorzystaniu sztucznych modeli blonowych wzbogaconych w cholesterol do
badan zachowania biatka fuzyjnego hemaglutyniny. Dzi¢ki temu dr Remigiusz Worch ustalit,
ze obydwa konce biatka fuzyjnego - C i N - decydujg o dynamice jego potaczenia si¢ z
btonami. Jak sam podkresla, ,,zrozumienie mechanizméw fuzji bton indukowanych peptydami
ma zasadnicze znaczenie dla pelnego obrazu wczesnych etapow replikacji wirusa i przyczynia
si¢ do rozwoju nowych terapii przeciwwirusowych”.

Podsumowujac stwierdzam, ze cykl publikacji dr. Remigiusza Worcha zatytulowany
,Badanie mechanizmu dziatania peptydu fuzyjnego wirusa grypy w sztucznych uktadach
btonowych” stanowi nowatorski i znaczacy wktad Autora w rozwoj dyscypliny nauki
biologiczne i spetnia wymagania ustawowe w zakresie osiggniecia naukowego, jakie jest
wymagane do uzyskania stopnia haukowego doktora habilitowanego.

OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH

Dorobek Habilitanta przed uzyskaniem stopnia doktora w 2007 r. obejmuje cztery oryginalne
artykuty w czasopismach mig¢dzynarodowych (w trzech jest pierwszym autorem). Brak
informacji o uczestnictwie w konferencjach. Sumaryczny, 5-letni impact factor publikacji z
tego okresu wynosi 13,964 i 390 punktow MEIN. Dorobek ten stanowit dobrg zapowiedz
pomyslnej kariery naukowej Habilitanta.

Dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora (z wytaczeniem prac zaliczonych do
osiggniecia), przedstawiony przez Habilitanta i podlegajacy ocenie obejmuje 20 oryginalnych,
wspoétautorskich artykutow w czasopismach, ktore ukazaty si¢ do roku 2021. Ponadto
opublikowatl jeden wspotautorski rozdziat ,, Model membrane systems” w ksigzce Protein-
ligand interactions 2nd ed. Dr Remigiusz Worch podaje przyktady aktywnego uczestnictwa w
7 konferencjach naukowych, w tym 6 mi¢dzynarodowych. Sumaryczny, 5-letni impact factor
publikacji z tego okresu wynosi 117,154 i 2 120 punktow MEIN. Brak podania liczby
cytowan w okresie po doktoracie.

Wskazniki naukometryczne calego opublikowanego dorobku Habilitanta, jak na ten etap
rozwoju naukowego, sa dobre:

5-letni impact factor — 131,160

2 510 punktéow wg. MEIN,

liczba cytowan wg. Web of Science: 354 bez autocytowan,
indeks Hirscha: 11 (wg jakiej bazy?)



Reasumujac stwierdzam, ze caty publikowany dorobek Habilitanta jest merytorycznie istotny,
obszerny, nowatorski, byt bardzo dobrze opublikowany i zwigzku z tym jest czgsto cytowany,
co uzasadnia stwierdzenie, ze bardzo dobrze opanowal On nowoczesny warsztat naukowy.
Umozliwia to samodzielne prowadzenie badan w dyscyplinie nauki biologiczne, a takze
kierowanie badaniami i ocen¢ dorobku naukowego innych osob.

Habilitant jest bardzo aktywny w zakresie pozyskiwania funduszy zewnetrznych na realizacje
badan, glownie w okresie po uzyskaniu stopnia doktora. Dotychczas zrealizowat jako
wykonawca 5 projektéw naukowych (wytgczytam ten z Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka) oraz 4 projekty jako kierownik. Obecnie Habilitant Kieruje realizacja projektu
NCN Sonata Bis z budzetem blisko 3 min zt.

Podsumowujgc — w trakcie dotychczasowej kariery naukowej, Pan dr Remigiusz Wirch byt
wykonawcg w 5 projektach krajowych (MNiSW, NCN) i kierownikiem 5 projektow
naukowych (NCN, FNP, Naukowa Fundacja Polpharmy, Fundacja Alexandra Humboldta) na
tacznag kwote ponad 3,9 min zi.

Pan dr Remigiusz Worch w latach 2008-2010 odbyt staz naukowy jako post-doc w
Technische Universitiat Dresden w Niemczech.

Za swoje osiaggniecia naukowe Habilitant kilkukrotnie byt nagradzany otrzymujac stypendia
dla wybitnych mtodych naukowcow od Uniwersytetu Warszawskiego, Fundacji Na Rzecz
Nauki Polskiej, MNiSW oraz Fundacji Alexandra Humboldta. Otrzymal tez nagrodg
Naukowca przysztosci przyznawang przez Forum Inteligentnego Rozwoju.

OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYJNEGO | EKSPERCKIEGO

Dr Remigiusz Worch swoja dziatalnos¢ dydaktyczna rozpoczat jeszcze jako uczestnik
studiow doktoranckich na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego prowadzac
¢wiczenia rachunkowe 1 ¢wiczenia z Pracowni Fizyki dla studentow. Juz po otrzymaniu
stopnia doktora w roku 2007 przeprowadzit 6 wyktadow dla studentow Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego oraz ¢wiczenia z biofizyki dla studentow Technische
Universitit Dresden. Wielokrotnie byt opiekunem studentow-stazystow praktyk studenckich
lub praktyk przed-doktorskich oraz studentow uczestniczacych w realizacji projektow
badawczych. Habilitant byt tez opiekunem 4 dyplomantéw (mam watpliwosci co do uzycia
sformulowania wspotpromotor pracy magisterskiej). Wspolprowadzit dwa kursy dla
doktorantow Instytutu Fizyk PAN; Introduction to Biophysics and General Biology oraz
Introduction to Biophysics.

Warta podkreslenia jest tez aktywno$¢ dydaktyczna na nizszym poziomie nauczania -
Habilitant byt zatrudniony jako nauczyciel w Niepublicznym Liceum Ogdélnoksztatcacym nr
81 SGH w Warszawie oraz w dwoch Szkotach Podstawowych w Otwocku.

W kwestii popularyzacji nauki przez Pana dr. Remigiusza Worcha nalezy wymieni¢ udzial w
organizacji XV Festiwalu Nauki, kilkukrotny udzial w organizacji i prowadzenia pokazéw
podczas Piknikéw Naukowych oraz prezentacja lekcji popularno-naukowych w szkotach.



Szesciokrotnie uczestniczyl jako czlonek jury konkurséw naukowych; Turniej Miodych
Fizykow, Poszukiwanie Talentéw, First Step to Nobel Prize in Physics. Habilitant jest tez
autorem artykulu popularno-naukowego ..Boisko pod mikroskopem™.

Aktywno$¢ ekspercka Habilitanta jest bardzo dobra. Wykonal On okoto 35 recenzji prac dla
zagranicznych czasopism naukowych. Jest czlonkiem rady recenzenckiej czasopisma
Vaccines (MDPI). Jest czlonkiem trzech Towarzystw Naukowych: American Chemical
Society, Protein Society, Polskie Towarzystwo Biochemiczne.

PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego ocenia si¢ osiagnigcie naukowe
bedace przedmiotem postgpowania habilitacyjnego, pozostale osiagnigcia naukowe oraz
dorobek dydaktyczny, organizacyjny, ekspercki i popularyzatorski.

Po dokonaniu oceny wymienionych wyzej obszaréw stwierdzam, ze Pan dr Remigiusz Worch
jest badaczem o wysokich kwalifikacjach, w pelni przygotowanym do samodzielnej pracy
naukowej i stworzenia wlasnego zespolu. Osiagnigcia te spelniajg kryteria stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Dlatego, w oparciu o przedlozone materialy stwierdzam, ze poziom osiggnigcia naukowego,
oraz pozostala aktywno$¢ naukowa, dydaktyczna, ekspercka oraz organizacyjna Pana dr.
Remigiusza Worcha odpowiada wymogom stawianym kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego przedstawionym w ustawie Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce /
Dz. U.z 2020 r. poz. 85; Art.219.1.pkt.2b, Dz.1J..z2022 1. poz..574.

W zwigzku z powyzszym, wnosze do Komisji habilitacyjnej przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego dr. Remigiusza Worcha oraz do Rady Naukowej Instytutu Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie o podjecie uchwaly o nadaniu dr.
Remigiuszowi Worchowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

) .. Katedra
irusologii i mmunolo;ii UMCS

prof. dr hab. Agnieszka Szuster-Ciesielska



