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Ocena dorobku oraz osiggnigcia naukowego
dr Michala Boli,

ubiegajacego si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Wstep.

Pan Michal Bola ukonczyt studia na Uniwersytecie WSPS w Warszawie uzyskujac tytul magistra
psychologii w roku 2011. Cztery lata pdézniej uzyskal stopien naukowy doktora na podstawie
rozprawy ,,Breakdown and restoration of brain synchronization in blindness™. Praca ta zostala
wykonana w Instytucie Psychologii Medycznej Uniwersytetu w Magdeburgu pod kierunkiem
prof. Bernarda Sabela. Bezposrednio po obronie doktoratu pan Michat Bola odbyl dwa krotkie
staze naukowe, pierwszy w Clinical Affective Neuroimaging Laboratory w Leibniz Institute w
Magdeburgu a drugi, finansowany przez IBRO w ramach stypendium InEurope, w Sackler Center
for Consciousness Science w Uniwersytecie Sussex. W tym samym roku kandydat do stopnia
naukowego doktora habilitowanego zatrudniony zostal na stanowisku adiunkta w Pracowni
Obrazowania Mozgu Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN. Pracujgc w tej
jednostce dr Michala Bola odbyl takze miesigczny staz w laboratorium prof. van der Ville,
Uniwersytet w Genewie. Staz finansowany byl w ramach stypendium START przyznanego
habilitantowi przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej (FNP).

Niemal coroczny udzial dr Michala Boli w konferencjach organizowanych poza krajem
swiadczy o roli jaka kandydat przywigzuje do wymiany doswiadczenia na forum
mie¢dzynarodowym. Dodatkowym potwierdzeniem tego faktu sg liczne wyklady na zaproszenia w
kraju 1 za granica. Bardzo pozytywny obraz habilitanta jako pracownika naukowego dopelniajg
cztery projekty badawcze, ktorych kandydat byt lub jest kierownikiem.

Dorobek naukowy
Dorobek naukowy dr. Michala Boli liczy 14 prac. Poza tym autor opublikowat 18 komunikatow
konferencyjnych. Laczny wspoélezynnik oddziatywania (IF) wszystkich artykutéw (wylaczajge

dzieto naukowe przedstawione jako cykl habilitacyjny) habilitanta wynosi 59.1 (usredniony 3.94)



(3]

a punktacja MNiSW az 1650. Te parametry najlepiej pokazuja, ze prace naukowe kandydata sg
bardzo wysoko cenione w specjalistycznej literaturze Swiatowej.

Chociaz w dorobku naukowym habilitanta wyraznie dominuje, zwlaszcza w ostatnich
latach, problematyka badawcza zwigzana z poszukiwaniem fizjologicznych korelatow stanu
swiadomosci, to jednak catosciowy zyciorys naukowy dr Michata Boli charakteryzuje sie
wystepowaniem trzech wyraznych okreséw badawczych, w ktérych kandydat konsekwentnie
rozwija swoje zainteresowania od badan specyficznych mechanizméw lezgcych u podstaw
procesdw  kognitywnych do  poszukiwania definicji $wiadomosci i jej korelacji
elektrofizjologicznych.

Pierwszy okres, obejmuje m. in. cykl bardzo ciekawych 8 prac opublikowanych w latach

2013 - 2015 w najlepszych Swiatowych periodykach naukowych (IF 3.0 - 8.00). W pieciu
kandydat jest pierwszym autorem. Wszystkie poswigcone sg fizjologii uktadu wzrokowego u ludzi
niewidomych. Nalezy odnotowa¢, ze artykuly te kandydat opublikowat przed uzyskaniem stopnia
naukowego doktora.

Na uwage zastuguje artykul opublikowany w pi$mie Neurology (IF 8.0). Poswigcony jest
analizie widmowej rytmu alfa u oso6b niewidzacych. Autor zwraca w nim uwagg, ze osrodkowe
ubytki widzenia zwigzane sg nie tylko za uszkodzeniem pierwotnej kory wzrokowej ale réwniez z
zaburzeniem procesdw synchronizacyjnych wystepujgcych w okreslonych sieciach neuronalnych.

W innej pracy (Brain stimulation, IF 5.2) z tego okresu autor porusza kwestie tzw. ,,trybu
Jalowego™ aktywnosci elektrofizjologicznej tkanki korowej. Okazuje sig¢, ze w przypadku braku
informacji aferentnej w korze wzrokowej, obserwuje si¢ wzmocniony proces rytmicznej
synchronizacji okreslany jako ,tryb jalowy”. Stan ten moze by¢ modulowany draznieniem
elektrycznym.

Drugi okres badawczy dr Michala Boli rozpoczyna si¢ po uzyskaniu stopnia doktora i
obejmuje lata 2015 - 2018. W tym okresie dr Michala Bola opublikowal 6 prac w najlepszych
periodykach $wiatowych, (IF 2.7 - 6.7). Na uwage zastuguje praca wydana w pismie Neuroimage
(IF 6.7) w roku 2015. Punktem wyjscia do badan przedstawionych w tej publikacji jest zalozenie,
ze wszystkie procesy kognitywne zachodzg dzigki mechanizmom synchronizacji aktywnos$ci
okreslonych sieci neuronalnych. W badaniach zastosowano specyficzny rodzaj analizy
matematycznej. Byl to test aktywnosci sieci neuronalnej pod katem proceséw wywolywanych
okreslonym zdarzeniem (ang. event-related network analysis, ERNA). Bez watpienia badania
przedstawione w tym artykule stanowig podstawe do nowego spojrzenia na mechanizm procesow
poznawczych i powstawania dynamicznego s$ladu procesow kognitywnych w  sieciach

neuronalnych.



Podobna tematyka badawcza zwigzana z plastycznoscia sieci nerwowych w procesic
poznawczym adresowana jest w innej bardzo interesujgcej pracy z tego okresu a opublikowanej w
roku 2016 w The Journal of Neuroscience, (IF. 6.5). Jest to praca teoretyczna, w ktorej autor
prowadzi rozwazania na temat reorganizacji sieci neuronalnych w trakcie procesow
kognitywnych.

W trzecim okresie badawczym habilitant definiuje swoje obecne zainteresowania naukowe.
do ktorych dojrzewal przez okres ostatnich 10 lat. Prowadzone przez dr Michata Bole badania
poswigcone sg poszukiwaniom neuronalnych mechanizméw stanu $wiadomosci. Stanowia one
przedmiot dzieta naukowego przedstawionego jako rozprawa habilitacyjna.

Dzielo naukowe (rozprawa habilitacyjna)

Rozprawg habilitacyjng dr Michata Boli tworzy wyodrgbniony cykl 6 monotematycznych
artykulow opublikowanych w latach 2017-2020 w tak renomowanych czasopismach jak m. in.:
Neuroimage (IF 7.0), Psychological science (IF 7.1) czy Cerebral Cortex (IF 5.9). Laczny IF
szesciu prac wynosi ponad 33 a punktacja MNiSW 820. W kategoriach numerycznych wartogé
przedstawionego dzieta jest b. duza i rzadko spotykana na tym etapie rozwoju naukowego.

Pracg z roku 2018 opublikowang w Neuroimage poswigca autor ponownej analizie danych
elektro-kortykograficznych z bazy Neurotycho. Wyniki te zostaty zarejestrowane podczas stanu
wzbudzenia i narkozy u malp z gatunku makakéw oraz w réznych fazach snu i czuwania u 10
pacjentow z elektrodami wewnatrzczaszkowymi zaimplementowanymi w celu wykrycia ognisk
padaczkowych. Najwazniejsze analizy polegaly na wykonaniu korelacji obwiedni mocy
aktywnosci w pasmie gamma pomiedzy elektrodami tak aby okresli¢ na ile aktywnosé réznych
obszarow mézgu byla wspotzalezna. Wykazano, Zze w stanie utraty $wiadomosci - zaréwno u malp
podczas narkozy wywotanej propofolem, jak i u ludzi w stanie snu NREM - aktywno$¢ mozgu
staje si¢ nadmiernie pozytywnie skorelowana.

Na szczegOlng uwagg zasluguje réwniez praca z roku z roku 2017, opublikowana w
Neuroimage. Jest ona $cisle zwigzana z poprzednig gdyz wykorzystuje do analiz te same dane.
O ile we wczesnigjszej analizowane byly m. in. czasowo-przestrzenne wzorce aktywnosci
neuronalnej w réznych stanach swiadomosci, o tyle w tej pracy dr Michat Bola adresuje problem
czasowych zaleznosci obserwowanych w sygnale elektrofizjologicznym. Autor wychodzi ze
stusznego zalozenia, Ze spontanicznie generowane w mozgu sygnaly elekiryczne nie sq
zjawiskami losowymi a wykazujg pewng zdefiniowang strukture czasowa, ktdra moze by¢
skorelowana ze stanami $wiadomosci. Wykorzystujge do badan analize oszacowania tzw. dtugo-
zasiggowych korelacji czasowych (ang. long-range temporal correlations; LRTC), wykazano, ze w

stanie Swiadomego wzbudzenia wystepuje wysoki wskaznik LRTC w sygnalach



elektrofizjologicznych. Co ciekawe, analizujac dane 2z poszczeg6lnych obszarow mozgu
zaobserwowano przestrzenne zroznicowanie LRTC. Obszary czolowe 1 ciemieniowe
charakteryzowaly sig¢ silniejszymi korelacjami czasowymi a obszary sensoryczne mniejszymi.

Drugie zagadnienie, ktéremu habilitant poswieca duzo uwagi w swojej rozprawie
habilitacyjnej to $wiadomos¢ percepcyjna. Przedstawione badania opieraly si¢ na zatozeniu, ze
opisanie roli swiadomosci bgdzie mozliwe dzigki doktadnemu poznaniu mozliwosci i ograniczen
nieSwiadomego przetwarzania. Wykazanie jakie funkcje i procesy mogg, a jakie nie moga
zachodzi¢ bez udzialu $wiadomosci percepcyjnej, pozwolitoby okresli¢ role i funkcje
swiadomosci w relacji do proceséw percepcyjnych i poznawczych.

Problematyce powyzszej poswigca autor kolejny artykut opublikowany w roku 2019 w
Psychological Science. Przeprowadzone eksperymenty miaty wykaza¢, czy bodziec przetwarzany
bez udzialu $wiadomosci moze przyciggnaé przestrzenng uwage wzrokowa. W doswiadczeniach
dr Michal Bola zastosowal bodzce naturalne jakimi byly zdjecia twarzy oséb badanych i
nieznanych. Przy zastosowaniu testu dot probe, ktory stosowany jest do badania automatycznego
przyciggania uwagi przez dystraktory wykazano, ze znaczacy bodziec wzrokowy, np. zdjecie
wlasnej twarzy, moze przycigga¢ uwage bez udzialu §wiadomosci. Powyzsza obserwacja jest
nadzwycza) istotna gdyz wskazuje na czgsciowg dysocjacje uwagi oraz $wiadomosci.
Potwierdzenie powyzszych obserwacji znajdujemy w kolejnej godnej uwagi pracy naukowej
habilitanta opublikowanej w tym roku w pismie Psychophysiology.

Podsumowanie

Zaprezentowany cykl 6 prac przyczynia si¢ bez watpienia do znacznego poszerzenia wspoltczesnej
wiedzy na temat $wiadomosci i procesow nieswiadomych, oraz ich podstaw neurofizjologicznych.
Co wigcej, przedstawione przez dr Michala Bole wyniki wyznaczaja nowe kierunki badan nad
neurobiologicznymi mechanizmami $wiadomosci.

Przedstawiony do recenzji cykl publikacji stanowiacych dorobek i dzieto naukowe dr
Michata Boli $wiadczy o wyjatkowo duzej dojrzatodci naukowej habilitanta. Recenzowane prace
opublikowane zostaly w najlepszych czasopismach z listy filadelfijskiej o czym wspominalem
wezesnie] w recenzji. Sumaryczny, 5-letni IF wszystkich 20 publikacji wynosi 89.9 (wedtug JCR)
a sumaryczna liczba punktow MNiSW wynosi 2330. Laczna liczba cytowan (bez autocytowan)
wynosi 440 (wg Google Scholar). Index H = 11 (wg Google Scholar). Dodatkowym atutem

zaprezentowanych wynikow jest ich znaczna warto$¢ aplikacyjna



Dzistalno$é dydaktyezna i popularyzatorska

Pomime pracy w instytueic navkowym nie majgeym profily dydaktycznego dr Michal Boly
legitymuje si¢ wymiernym dorobkiem dydaktycznym, Pracujge w Instytucie Nenckicgo skupial
$1¢ DA pracy ¢ studentami na vasadzie ttoringu. Byl promotorem 2 prac magisterskicli oroe 4
prac heencjackich, Oheenic jest opiekunem naukowym 3 i promotorem pomoeniczym kolejaych 2
doktorantek.

Popularyzatorska aktywnosc kandydata jest rownie? podna odnotowania. Dr Michal Bola
Jest auwrem  populamonaukowego  artykulu | Jak mozg rspoznaje  twarze hez  udeiatu
swiadomosci. Eksperyment polskich naukowedw™ opublikowanego przez Gascly Wyborcza
(23.022019). Bral takze udvist w audycjach radiowych, promujacych badania vaukowe z
psychologil | neurobioloyii, Ponadro, wygtosil papularnonaukowy wyklad }iudczus Diiia Moegu
SWPS (07.03.2020) 1 kilkukrotme wyglaszal wykdudy | prezentacje dlu mlodziezy z Krajuwego
Funduszu na Rzeer Deicei oraz Fundacji Adamed,
Dzialalnosé organizacyjna
Habilitant  legitymuje sig znacenym dorobkiem organizacyinym. Byt ertonkiem Komileww
zarcydegjucego siecig COST CAIB106 (od 4. 2019), Komilew Naukowego Krakowskiej
Konferencji Kognitywislyczne] w latach 2017- 2019; Komitetu Naukowego konferenci Aspects
of Neuroseience w latach 2017- 2019; Rady Naukowej Polskiepo Towarzystwa Psychodelicsncan
(od 11. 2019). Lesesiniczyt réwniez panelu ekspertow oceniajyeym wnioski w konkursic NCN
Preludium 37.
Whoiosck koedcowy
Przedstawione mi materialy dotycegee dorobku naukowepo, osiggniecia naukowego ura
osiggnive w pracy dydaktyczng 1 organizacyjnej dr Michala Boli spelniaja wezysikie wymngi
slawisne rozprawom hahilitacyjnym, przypotowywanym w postacl osiggnicela naukowego
okreslonym w uslawic 7 dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyiszym i Nauee (Dz. U 2
2020 r.poz.85 z poin. zm.). Na tg] podstawic wnioskuje do Rady Naukowej Instyturg Biolopii
Dodwiadezalng) im, M, Nenckicgo w Wurszawie o nadanie dr Michatowi Boli stopnia naukowcgo

doklora hubilitowanego.
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