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Recenzja osiagnigcia naukowego pt.” Mechanizmy swiadomosSci i ich relacja z procesami
uwagi: badania elektrofizjologiczne” oraz aktywnosci naukowej dra Michala Boli w
zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez Rad¢ Naukowg Instytutu

Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego Polskiej Akademii Nauk

Sylwetka Habilitanta

Pan dr Michal Bola uzyskat w 2011 r. tytul mgr psychologii na Uniwersytecie SWPS
w Warszawie. Stopien naukowy doktora w zakresie nauk biologicznych uzyskat w 2015 r. na
podstawie pracy doktorskiej pt.” Breakdown and restoration of brain synchronization in
blindness” przygotowanej pod opieka promotorska prof. Bernhard A. Sabel w Instytucie
Psychologii Medycznej w Magdeburgu. Praca doktorska uzyskala najwyzsze wyr6znienie
summa cum laude. Obecnie dr Michat Bola pracuje na stanowisku adiunkta w Pracowni
Obrazowania Mézgu w Instytucie Biologii Do$wiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN w
Warszawie. W trakcie dotychczaségwej kariery zawodowej dr Michal Bola przebywal na
krétkoterminowych stazach w Clinical Affective Neuroimaging Laboratory (Magdeburg,
2015 r.) i w Sacler Center for Consciousness Science (Sussex, 2015 r.) oraz wizytach

(Genewa , 2016 1. 1 Tel Aviv, 2019 1.).

Ocena osiggni¢cia naukowego, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z péin.
zm.).

Przedstawionym do oceny osiaggnieciem naukowym jest cykl 6 artykuléw pod
nadanym przez Habilitanta tytutem ,,Mechanizmy $wiadomosci i ich relacja z procesami
uwagi: badania elektrofizjologiczne”. Tworzace cykl artykuly zostaty opublikowane w latach
2017-2021 w dobrych i bardzo dobrych czasopismach naukowych: Psychological Science
(praca [3]), Neuroimage (prace [1] i [2]), Cerebral Cortex (praca [6]), Psychophysiology
(praca [4]) i Neuropsychologia (praca [5]). Laczny impact factor tematycznie powigzanych
artykutéw wynosi 33,8 a suma punktow MNiSW jest rowna 820. Habilitant jest pierwszym
autorem w dwoch artykutach, ostatnim w trzech artykutach a w pigciu z tych artykutow jest



takze autorem korespondujacym (prace [1], [2], [4], [5] i [6]). Opierajac si¢ na liscie autor6w
poszczegdlnych publikacji, jak i na treSci oSwiadczen wspdlautorow, ktére sg czescig
publikacji, wynika, ze p. dr Michat Bola miat wiodacy i tworczy wklad w powstanie kazdej
publikacji.

Gléwnym celem badan zaprezentowanych jako osiggnigcie naukowe Habilitanta byto
zidentyfikowanie mechanizméw odpowiedzialnych za podtrzymanie stanu $wiadomosci,
rozumianej jako wzbudzenie oraz identyfikacja neuronalnych korelatéw s$wiadomosci
percepcyjnej, czyli wrazen wywolanych przez konkretny bodziec, jak réwniez okresleniu
mozliwosci 1 ograniczen przetwarzania bodzcoéw podprogowo (bez udziatu swiadomosci).
Badajgc stan $wiadomosci Habilitant analizowat i poréwnywal czasowo-przestrzenne wzorce
aktywno$ci mozgu w stanie swiadomosci i, co roéwnie wazne, w stanie utraty Swiadomosci
(prace [1] — [2]) oraz analizowat jakie funkcje i procesy moga a jakie nie mogg zachodzi¢ bez
udzialu swiadomosci percepcyjnej i ich relacje z przestrzenng uwagg wzrokowa (prace [3] —
[6]). Pod katem poprawnosci metodologicznej badania nie budzg zadnych zastrzezen. Dr Bola
uzyt odpowiednich do swoich badan metod: analiza mocy pasma gamma w rejestracjach
elektro-kortykograficznych i wewngtrzczaszkowych wraz z korelacjag danych pomiedzy
elektrodami, analiza zaleznosci czasowych w sygnale elektrofizjologicznym, wykorzystanie
analizy potencjatéw wywolywanych otraz zastosowanie klasycznego paradygmatu dot-probe.

Poddane analizie zestawy danych elektro-kortkykograficznych u malp w stanie utraty
$swiadomosci wywolanej narkozg propofolem oraz z elektrod wewnatrzczaszkowych u ludzi
w stanie snu wolnofalowego, zaprezentowane w artykule nr [1], pozwolily Habilitantowi
zaobserwowa¢ nadmierng dodatnig korelacje i brak roznicowania aktywnosci pomiedzy
réznymi cze$ciami moézgu, co wskazuje na istotng rol¢ polaczen funkcjonalnych i przesytu
informacji jako mechanizmu $wiadomosci. Dalsza analiza danych elektro-kortykograficznych
pod wzgledem czasowo-przestrzennych wzorcow aktywnosci neuronalnej oraz zaleznosci
czasowych w sygnale elektrofizjologicznym (praca [2]) pozwolita Habilitantowi stwierdzi¢,
7ze w stanie $wiadomosci silniejsze korelacje czasowe wystepujg w obszarach czotowych i
ciemieniowych w poréwnaniu z obszarami sensorycznymi, natomiast w stanie utraty
$wiadomosci obserwuje si¢ zaburzenie tych relacji czasowych.

Drugi kierunek badan, zaprezentowany w ramach osiggnigcia naukowego przez
Habilitanta, dotyczyt $wiadomosci percepcyjnej (prace [3-6]) i opieral si¢ na badaniu
zlozonych bodzcoéw wzrokowych w kontekscie ich przetwarzania w sposéb automatyczny,
poza $wiadomoscig. Bardzo cickawa poznawczo jest praca [3], w ktorej Habilitant

przeprowadzil weryfikacje hipotezy czy komponenta P3b, najwazniejszy marker Swiadomosci
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w analizie potencjaléw wywotywanych, moze by¢ markerem $wiadomosci percepéyjnej.
Wykorzystujac jako bodzce wzrokowe imiona, w tym wiasne imi¢ osoby badanej, Habilitant
doszedt do stwierdzenia, ze nieSwiadomy (podprogowy) bodziec moze modulowaé potencjat
P3b, co stoi w sprzecznosci z dotychczasowymi badaniami innych zespotow, i wskazuje, ze
potencjat P3b nie powinien by¢ stosowany jako mechanizm $wiadomosci percepcyjnej. W
pracach [4] i [5], dr Bola przeanalizowal relacje pomigedzy bodZcem wzrokowym,
przetwarzanym bez udziatu $wiadomosci (podprogowo) a przestrzenng uwagg wzrokowa.
Wykorzystujgc zdjecie twarzy wiasnej osoby badanej i zdjgcie twarzy obcej, jako bodziec
kontrolny, Habilitant wykazal, ze zdjgcie wlasnej twarzy automatycznie przyciaga uwage
zarbwno w warunkach $wiadomej, jak i nieswiadomej prezentacji. Zaobserwowane
rozdzielenie $wiadomosci 1 uwagi mogg zatem wskazywaé, ze mechanizm odpowiedzialny
za przetwarzanie twarzy wlasnej dziala w sposéb automatyczny i nie jest spowodowany
podstawowa znajomoscig cech wizualnych twarzy (praca [5]). Nalezy jednak zwréci¢ uwage,
ze praca nr [5] jest w duzej mierze powtorzeniem wynikow z eksperymentow opisanych w
pracy [4], jednak na liczniejszej grupie os6b badanych. W pracy [6] Habilitant skupil si¢ na
ocenie mozliwos$ci automatycznego i nieswiadomego przetwarzania bodzcéw o wigkszym
stopniu zlozonosci, z wykorzystaniem zdje¢ ze scenami naturalnymi. Majac na uwadze, ze
percepcja bodzcow naturalistycznych zalezy w duzej mierze od kontekstu, Habilitant zbadal
czy obiekty semantycznie niespOjne s3 w stanie przycigga¢ automatycznie uwage. W
konfrontacji z danymi literaturowymi, wskazujagcymi zar6wno na wystgpowanie, jak i na brak
tego efektu, Habilitant w swoich badaniach uzyl poza scenami spdjnymi i niespdjnymi takze
sceny neutralne i sceny zagrazajace, o ktoérych wiadomo, ze zawsze przyciagaja uwage,
zastosowal krétszy i dluzszy czas prezentacji bodZca oraz statystyki bayerowskie, ktdre
umozliwiajg wnioskowanie o braku efektu. Uzyskane wyniki pozwolily dr Boli stwierdzi¢, ze
sceny semantycznie niespdjne nie przyciagaja uwagi automatycznie zar6wno w warunkach
krotkiej, jaki dhlugiej prezentacji. Wynik ten jest sprzeczny z niektérymi danymi
literaturowymi i stanowi punkt-wyjscia do dalszych badan, ktére zweryfikuja mozliwos¢
przyciggania uwagi przez nieSwiadomie przetwarzane sceny emocjonalne.

Podsumowujgc, uwazam, Zze wyniki zaprezentowane w pracach [1-6] majg duza
warto$¢ poznawcza, otwieraja nowe kierunki badawcze i stanowig istotny wklad do wiedzy na
temat elektrofizjologicznego podloza mechanizméw $§wiadomosci i ich zwigzku z procesami
percepcyjnymi i poznawczymi. Prace Habilitanta ukazuja tez nowatorskie podejscie do
zagadnien zwiazanych z elektrofizjologicznym opisem neuronalnych korelatow podtrzymania

stanu $wiadomosci, $wiadomosci percepcyjnej oraz proceséw nieswiadomych, w tym
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roznorodne podejscia metodologiczne. Wyniki prac Habilitanta majg tez potencjalne
znaczenie aplikacyjne np. dla opracowania lepszych metod diagnozy stanu $wiadomosei u
pacjentéw z zaburzeniami neurologicznymi, u ktérych nie obserwuje si¢ odpowiedzi na

bodzce zewng¢trzne.

Ocena aktywnosci naukowej, o ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.)

Doktor Michat Bola wykazuje istotng aktywno$¢ naukowa, ktorej efektem jest migdzy
innymi 20 prac opublikowanych w czasopismach posiadajacych impact factor (IF) (z czego 6
prac zostato wylaczonych do cyklu stanowigcego osiggniecie naukowe, bedace podstawa do
ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego). Dorobek Habilitanta uzupelnia 21
wystapien na konferencjach zagranicznych i krajowych. Prace Habilitanta wzbudzity
zainteresowanie badaczy i byly cytowane 320 razy (wedtug WoS) a Jego indeks Hirscha (wg.
bazy WoS) wynosi 10.

W okresie po nadaniu stopnia doktora w 2015 r. Habilitant znacznie powigkszyl swoj
dorobek, poza pracami wchodzacymi w sktad osiagnigcia naukowego, w 3 z 6 prac jest
pierwszym autorem. Obecnie dorobek ten, mierzony skumulowang wartoscig wspofczynnika
impact factor wszystkich artykutéw naukowych, wynosi 89,9.

Kompetencije i do§wiadczenie dr Boli w zakresie neuronalnych korelatow procesow
$wiadomosci i zwiazanych z nimi proceséw poznawczych i percepcyjnych znalazly odbicie w
zapraszaniu Go do uczestnictwa w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych i zagranicznych m.in. w Komitecie zarzadzajagcym sieci COST ,Neural
architecture of consciousness”, w Komitecie naukowym konferencji ,,Aspects of
Neuroscience” oraz Komitecie Krakowskiej konferencji kognitywistyczne;j.

Projekty badawcze, w realizacji ktorych uczestniczyt dr Bola, byly finansowane w
drodze konkurséw krajowych. Skuteczno$é Habilitanta w aplikowaniu o te $rodki znalazta
odzwierciedlenie we wczesniejszym i obecnym kierowaniu grantami z MNiSW (IUVENTUS
PLUS) i NCN (Sonata, Opus). Badania te dotyczyly neuronalnych korelatow stanu
$wiadomosci, dynamiki aktywnosci mozgu jako neuronalnego podltoza stanu $wiadomose,
elektroﬁzjoiogicznych korelatow $wiadomosci percepcyjnej oraz granic nieswiadomego
przetwarzania, a wyniki tych badaf stanowig osiggnigcie naukowe Habilitanta, bedace

podstawsa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



Doswiadczenie dr Michata Boli w aplikowaniu o granty i ich realizacji sprawﬂo, e
byl On zaproszony do udzialu w panelu eksperckim oceniajgcym wnioski grantowe dla
Narodowego Centrum Nauki (Preludium 37). Habilitant jest rowniez czlonkiem Rady
naukowej Polskiego Towarzystwa Psychodelicznego. O rozpoznawalnosci Habilitanta w
$rodowisku naukowym $wiadczg zaproszenia do wyglaszania wyktadow — dr Bola wygtosit
ich 10, w tym 5 zagranicznych wystapien.

Aktywno$é naukowa dra Boli przejawia si¢ takze w pelnieniu funkcji opiekuna
naukowego 3 doktorantéw i promotora pomocniczego 2 kolejnych doktorantek a takze byt
promotorem dwoch prac magisterskich i 4 prac licencjackich.

Dr Michat Bola swoje kompetencje naukowe laczy rowniez z aktywng dziatalnoscig
popularyzujacg nauke. Jest autorem artykutu popularnonaukowego (,Jak mozg rozpoznaje
twarze bez udziatu §wiadomosci. Eksperyment Polskich Naukowcéw™) opublikowanego w
Gazecie Wyborczej, udzielat wywiadow m.in. Polskiej Agencji Prasowej, brat udziat w
audycjach radiowych, wyglaszal wyktady popularnonaukowe podczas ,,Dnia Mozgu” oraz dla
mlodziezy z Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci i Fundacji Adamed.

Za swoja dzialalno$¢ naukowa Habilitant byt dwukrotnie nagrodzony. W 2016 r.
uzyskal stypendium Start Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej oraz trzyletnie stypendium
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych Miodych Naukowcow.

Podsumowujac aktywno$¢ naukowa Habilitanta pragne podkresli¢, ze dr Michat Bola
posiada zaréwno wysokie kompetencje badawcze, wspélprace naukowa w kraju i zagranica,
doswiadczenie w pozyskiwaniu $rodkéw na badania naukowe oraz doswiadczenie

dydaktyczne i umiejetnos¢ popularyzowania nauki, opartej na swej wiedzy.

Whiosek koncowy

Cykl powigzanych tematycznie artykuléw, przedstawionych przez dra Michata Bolg, jako
osiagniecie naukowe oraz aktywnos¢ naukowa, o ktérych mowa w art. 219 ust.1 pkt. 21 3
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 1. poz.
85 z p6zn. zm.), oceniam wysoko. Niewatpliwie, osiggni¢cie naukowe stanowi znaczny wkiad
w rozw6j dyscypliny nauki biologiczne. Habilitant wykazal si¢ réwniez istotng aktywnoscig
naukowa, ktora realizowal w wiecej niz jednej instytucji naukowej, tym samym spelnit
wymog opisany w art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz.85 z pézn. zm.). Uwzgledniajac powyzsze fakty, w

pelni popieram wniosek dra Michata Boli o nadanie Mu przez Rade Naukowsg Instytutu



Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego Polskiej Akademii Nauk stopnia doktora

habilitowanego w dyscyplinie nauki biologiczne.
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