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Ocena osiagniecia i dorobku naukowego
dr Piotra Majki,
ubiegajacego sig o stopien naukowy doktora habilitowanego

Sylwetka habilitanta
W roku 2009 pan dr Piotr Majka ukonczyt z wyréznieniem studia na Wydziale Fizyki

Politechniki Warszawskiej, uzyskujac tytut naukowy i zawodowy magistra inzyniera na
kierunku fizyka techniczna, specjalno$¢ fizyka komputerowa. Stopierr doktora nauk
biologicznych w dziedzinie biologia, dyscyplina neuroinformatyka, uzyskat w roku 2014 po
odbyciu studiéw doktoranckich w Instytucie Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN
w Warszawie. W latach 2010-2014 habilitant pracowat w Pracowni Neuroinformatyki tego
instytutu na stanowisku informatyka. Od 2016 r. do chwili obecnej zatrudniony jest w tej
samej jednostce na stanowisku adiunkta. W latach 2010-2021 dr Piotr Majka odbyt
kilkanascie krotkoterminowych stazy naukowych w instytucjach naukowych Belgii, Franciji,
Niemiec, Wielkiej Brytanii, Wioch i USA. W latach 2016-2021 odbywat dlugoterminowe
staze podoktoralne w Department of Physiology, Monash University, Melbourne, Australia.
W tej samej jednostce w Australii zatrudniony jest do chwili obecnej. W latach 2018-2019
odbyt kolejny staz w Neuroinformatics Japan Center, RIKEN Center for Brain Science,
Wako, Japonia.

Osiggniecie naukowe

Rozprawe habilitacyjng dr Piotra Majki tworzy wyodrebniony cykl 7 monotematycznych
artykutéw opublikowanych w latach 2016-2020 w tak renomowanych czasopismach jak m.
in.. Neurolmage (IF 8.01), Nature Communications (IF 17.76) czy Nature Neuroscience (IF
29.88). Laczny IF pism, w ktérych ukazato sie 7 prac powyzszego cyklu, wynosi ponad 66
a punktacja MNIE 1100. O znaczacym wkiadzie habilitanta w prezentowane badania
swiadczy fakt, ze w czterech z siedmiu publikacji stanowiacych dzieto naukowe dr Piotr
Majka jest pierwszym autorem a w dwdéch autorem korespondencyjnym. W kategoriach
numerycznych wartos¢ przedstawionego dzieta jest wyjatkowo duza i rzadko spotykana na
tym etapie rozwoju naukowego.

Celem przedstawionego cyklu artykuléw byly badania po$wiecone zasadom i
sposobom potaczen komoérek nerwowych zlokalizowanych w roznych czesciach kory
mozgowej mézgu matpy marmozety zwyczajnej. Wybor modelu doswiadczalnego uwazam
za bardzo trafny. Blisko$¢ ewolucyjna z czlowiekiem sprawia, ze gatunek ten ma szereg
cech neuroanatomicznych zwigkszajacych walidacje uzyskanych wynikéw, w tym dobrze
wyksztatcone ptaty korowe jak réwniez rozbudowang kore wzrokows.
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Pierwsza praca prezentowanego cyklu przedstawia metode obliczeniowg stuzgcyg do
integracji danych na temat pofaczen strukturalnych w korze mézgowej marmozety
zwyczajnej. Zastosowana przez habilitanta metoda opiera sie na tréjwymiarowych
rekonstrukcjach poétkul mézgowych z wykorzystaniem serii skrawkéw wybarwionych
metodami histologicznymi oraz na przeksztatceniu przestrzennym powstatej w ten sposob
tréjwymiarowej rekonstrukeiji istniejacego atlasu stereotaktycznego mdzgu marmozety
(Paxinos i wsp., 2012).

Bardzo ciekawa jest kolejna publikacja. Jest to otwarty atlas potaczen korowych
mozgu marmozety zwyczajnej powstaly w oparciu o transformacje przestrzenne
opracowane wczesniej. Pozwalaty one na wyznaczenie topografii wyznakowanych
komorek we wspdlnej dla wszystkich zestawow danych przestrzeni odniesienia.
Jednoczeénie umozliwialy podziat kory na okreslone obszary na podstawie atlasu
stereotaktycznego. Bez watpienia jest to najwiekszy dotad stworzony zestaw danych
obrazujgcy topografig potaczen strukturalnych kory naczelnego ssaka. Poniewaz istotnym
wymogiem nowoczesnych zasobow neuroinformatycznych jest ich swobodny dostep
internetowy, autor stworzyt dodatkowo portal http.//marmosetbrain.org. zapewniajacy
dostgp zaréwno do nieprzetworzonych danych doswiadczalnych, jak réwniez
wymienionych wyzej potgczen ilosciowych.

Kolejne prace przedstawionego cyklu stanowig przykiady szerokiego spektrum
badan prowadzonych w oparciu o opracowany konektom. W szczegdlnosci badan
neuroanatomicznych, przeprowadzonych przy pomocy nieinwazyjnych technik
nieuobrazowania z wykorzystaniem rezonansu magnetycznego, jak réwniez do analizy
sieci pofaczenn neuronalnych przy uzyciu tzw. formalizmu teorii graféw. Jedng z
interesujacych obserwacji habilitanta byta ta, ze szlaki z dwoch sasiadujgcych obszaréw
moga sie od siebie istotnie roznic.

Wyjatkowo ciekawg pracg jest artykut poswiecony pomiarowi gestosci neuronow.
Celem tych badan byto przede wszystkim wyznaczenie mapy gestosci neuronéw we
wszystkich obszarach korowych marmozety zwyczajnej oraz ich rozktadu laminarnego.
W toku przeprowadzonych badan habilitant zaobserwowat wyrazny przednio-tylny gradient
gestosci. Ponadto analiza gestosci neurondw w poszczegolnych warstwach pokazata
wiekszg zmiennos¢ w warstwach nadziarnistych niz podziarnistych. Wykorzystanie metod
neuroanatomii obliczeniowej pozwolito dr Piotrowi Majce na wyznaczenie grubosci kory
oraz jej gestosci powierzchniowej. Uzyskane przez autora wyniki majg ogromng wartosc
naukowg zwlaszcza, ze uzupetniajg dotychczasowa wiedze 2z neuroanatomii
porownawczej i ewolucyjne;.

Prezentowany cykl konczy populacyjny atlas kory mozgowej marmozety
reprezentujacy usredniong morfologie dwudziestu pétkul mézgowych miodych dorostych
marmozet. Do stworzenia atlasu habilitant uzyt tréjwymiarowych rekonstrukcji mozgu
wykonanych na potrzeby wczesniejszych prac.

Podsumowujgc, przedstawione przez habilitanta dzieto naukowe uwazam za
wybitne. Dzieki nowoczesnemu podejsciu interdyscyplinarnemu, wigczajgcemu
wysokoprzepustowe metody analizy obrazéw mikroskopowych, metody modelowania,
uczenia maszynowego oraz sztucznej inteligencji wykorzystanej do wnikliwej analizy
danych, wyniki uzyskanych przez dr Piotra Majke badan pokazujg w jaki sposdb zawita,
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mikroskopowa struktura sieci neuronalnej mézgu przektada sie na percepcje, konkretne
zachowania oraz podejmowane decyzje. Na tej podstawie stwierdzam, ze przedstawione
mi do oceny osiagniecie naukowe, spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom
habilitacyjnym i uzasadnia wniosek dr. Piotra Majki o nadanie mu stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Dorobek naukowy
Dorobek naukowy habilitanta to 16 prac opublikowanych w latach 2012-2021 w

najlepszych pismach z listy JCR w tym takich jak: Neuron (IF 20.30), Neurolmage (IF
8.01), PLOS Biology (IF 10.46). Sumaryczny IF pism, w ktérych opublikowane byty
artykuty, wynosi 109.37 a punktacja MNIE tych prac wynosi 2190. Publikacje te byty
cytowane ponad 230 razy. Te numeryczne dane wskazujg, ze nie tylko osiagniecie
naukowe ale caly dorobek naukowy dr Piotra Majki jest na najwyzszym sSwiatowym
poziomie. Bez watpienia pod wzgledem warto$ci naukowej oraz stopnia oddziatywania to
wyjatkowo duzy dorobek. Poza wspomnianymi powyzej pracami naukowymi, dorobek
naukowy dr Protra Majki uzupetnia ponad 40 komunikatéw zjazdowych i wyktadéw na
zaproszenie instytucji z kraju i z zagranicy.

Nalezy zauwazyc, ze osiggnigcie haukowe i dorobek naukowy habilitanta mogty by¢
zrealizowane dzigki duzej aktywnos$ci habilitanta w zdobywaniu niezbednych funduszy.
Uzyskane przez niego projekty realizowane byly w kraju i za granica. W latach 2009-2022
dr Piotr Majka zrealizowat 7 grantéw a realizuje nadal 2 projekty naukowe.

Dziatalno$¢ dydaktyczna
Pomimo pracy w instytucie naukowym nie majgcym profilu dydaktycznego dr Piotr Majka

legitymuje si¢ wymiernym dorobkiem dydaktycznym. W Instytucie im M. Nenckiego PAN
trzykrotnie, (w latach 2013, 2014 i 2016) prowadzit zajecia dla stypendystéw Krajowego
Funduszu na Rzecz Dzieci, w ramach ktérych uczestnicy realizowali proste, trwajgce
tydziert projekty o praktycznym zastosowaniu pracy naukowej. W szczegélnosci, jedna
grupa stypendystow kontynuowata projekt rozpoczety podczas warsztatéw, otrzymujac za
niego nagrode na Polskiej Edycji 29. Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw
(EUCYS 2017). Dodatkowo, regularnie opiekowat sie studentami odbywajgcymi praktyki
zawodowe w Pracowni Neuroinformatyki Instytutu im. M. Nenckiego PAN. W chwili
obecnej jest opiekunem naukowym doktorantki w ramach projektu MICRONET oraz
doktoranta | roku w ramach kierowanego przez siebie projektu NCN SONATA.

Dziatalno$¢ popularyzatorska oraz organizacyjna

Habilitant legitymuje sie rowniez dorobkiem popularyzatorskim i organizacyjnym. Jest
autorem pakietéw otwartego oprogramowania 3d Brain Atlas Reconstructor, oraz Possum
-17 A Framework for Three-Dimensional Reconstruction of Brain Images from Serial
Sections. Prowadzit wielokrotnie wyktady popularyzatorskie na zaproszenie rozmaitych
instytucji. Organizacyjna aktywnos¢ kandydata jest réwniez godna odnotowania.
Habilitant czynnie uczestniczyt w pracach grup eksperckich zajmujacych sie standaryzacjg
oraz ustanawianiem dobrych praktyk w neurobiologii obliczeniowej: International
Neuroinformatics Coordinating Facility oraz grupy Non Human Primate Data Exchange
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(PrimE-DE, 2019-). W 2021 r. byt wspétorganizatorem jednej z sesji podczas warsztatow
PRIMatE Data and Resource Exchange Global Collaboration Workshop.

Whiosek korncowy
Przedstawione mi materiaty dotyczace dorobku naukowego, osiggniecia naukowego oraz
osiagnig¢ w pracy dydaktycznej i organizacyjnej dr Piotra Majki spetniajg wszystkie
wymogi stawiane rozprawom habilitacyjnym, przygotowywanym w postaci osiggniecia
naukowego okreslonym w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i
Nauce (Dz. U. z 2020 r.poz.85 z poézn. zm.). Na tej podstawie wnioskuje do Rady
Naukowej Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego w Warszawie o nadanie dr
Piotrowi Majce stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ponadto ze wzgledu na wyjgtkowo oryginalny i naukowo wybitny catos$ciowy dorobek
naukowy habilitanta zgtaszam wniosek o wyréznienie recenzowanej habilitacji.
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