Prof. dr hab. Marian H. Lewandowski
Zaktad Neurofizjologii i Chronobiologii

Katedra Fizjologii Zwierzat
Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych
Uniwersytet Jagiellonski

i Y

Gronostajowa 9, 30-387 Krakow
& (+48-12) 664-53-73
E-mail: marain.lewandowski@uij.edu.pl

OCENA

Osiggnig¢cia naukowego pt.
»Atlas polaczen korowo-korowych malpy marmozety zwyczajnej (Callithrix jacchus).”
oraz caloksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pana dr. inz. Piotra MAJKI
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Uwagi wstepne i dorobek naukowy

Pan dr Piotr Majka z wyksztalcenia jest fizykiem. W roku 2009 z wyrdznieniem
skonczyt studia na kierunku fizyka techniczna na Politechnice Warszawskiej. Stopien doktora
nauk biologicznych w dziedzinie biologia, dyscyplinie neuroinformatyka otrzymat 27 czerwca
2014 z wyrdznieniem W Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego Polskiej
Akademii Nauk, gdzie jest aktualnie zatrudniony na stanowisku adiunkta w Pracowni
Neuroinformatyki. Od lipca 2021 roku zatrudniony jest takze, w Zakfadzie Fizjologii,
Uniwersytetu Monash w Melbourne w Australii, jako Adjunct Research Fellow. W oparciu o
przestane materialy stwierdzam, ze Pan dr inz. Piotr Majka nie ubiegal si¢ wcze$niej o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Niniejsza recenzja powstata w zgodzie z przepisami art. 219 ust. 1 pkt. 2, Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z
poz. zm.).

Osiggniecie naukowe dr. Piotra Majki zatytulowane: Atlas polaczen korowo-
korowych malpy marmozety zwyczajnej (Callithrix jacchus) jest cyklem siedmiu
powigzanych tematycznie, oryginalnych publikacji naukowych, powstatych w latach 2016-2021
0 sumarycznym Impact Factor 70.363 i pkt. MEIN 1100, liczbie cytacji 182 (bez
autocytowan 153). W czterech z siedmiu publikacjach dr Piotr Majka jest pierwszym i
dodatkowo w dwu korespondencyjnym autorem. Prace skladajace si¢ na osiggnigcie
habilitacyjne sg wicloautorskie. Wynika to przede wszystkim z charakteru prowadzonych przez
autora badan i ich celu. Stworzenie otwartego atlasu polaczen korowo-korowych mozgu
malpy marmozety zwyczajnej, wymaga wspolpracy specjalistow z pogranicza wielu dziedzin
nauki. Z dotgczonych do dokumentacji bardzo szczegétowych oswiadczen wspodtautorow
wynika, iz udziat dr. Piotra Majki w powstaniu poszczegodlnych prac cyklu, byt znaczacy, co
réwniez autor w swoim o$wiadczeniu precyzyjnie opisuje, wskazujac wyraznie, ze prace byly
realizowane w ramach migdzynarodowych i krajowych projektow badawczych, ktorych byt
kierownikiem.
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Calkowity liczbowy dorobek naukowy habilitanta z uwzglednieniem prac
wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego wynosi 23 pozycje o lacznym 1F,; 174.896
i pkt. MEIN 3290. Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitant opublikowat 2 publikacje o
facznym IF,0; 6.728 i pkt. MEIN 280, a po doktoracie 21 o tacznym IFyp,; 168.168 i pkt.
MEIN 3010. Nalezy wyraznie podkresli¢ znaczny liczbowy wzrost wskaznikow biblio- i
naukometrycznych habilitanta po ostatnim awansie naukowym. Calkowita liczba
cytowan wszystkich publikacji wg Web of Science 443 (bez autocytowan 388) w
wickszosci osiggnigta po ostatnim awansie naukowych (395) i indeks Hirscha 13, wskazuja
na bardzo wyrazng mi¢gdzynarodowg rozpoznawalnos¢ aktywnosci naukowej dr. Piotra Majki.
W ocenie dorobku naukowego zwraca uwagg, a co nalezy wyraznie podkresli¢, ranga
czasopism, w ktorych autor publikuje swoje wyniki. Sg to nie tylko bardzo wysoko
impaktowane czasopisma z dziedziny neuronauki, takie jak np.: Nature Neuroscience (I1Fz0z1:
28.771), Neuron (I1F22::18.668), Neurolmage (IF202::7.4), Cerebral Cortex (1Fy0,1:4.861), ale
takze spoza: Nature Communications (IF,,::17.694), PLOS Biology (1F;0,1:9.593), by
wymieni¢, tylko te najwazniejsze. Biorgc pod uwage powyzsze fakty, a takze to, ze calg
aktywno$¢ naukowa habilitanta charakteryzuje wyjatkowa spojnos¢ tematyczna, uwazam
dorobek naukowy dr. Piotra Majki za bardzo mocny punkt Jego aktywnosci naukowej,
potwierdzajacy zasadno$¢ starania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Tematyka badawcza dr. Majki dotyczy poszukiwan innych niz nieinwazyjne, metod i
narzedzi, pozwalajacych na okreslenie precyzyjnych wzajemnych, sieciowych potaczen
neuronalnych mozgowia. Wprawdzie nieliczne tego typu projekty sa juz od kilku lat
realizowane, ale tylko w odniesieniu do mézgowia gryzoni. Habilitant postanowit swoéj cel
badawczy realizowa¢ na korze mozgowej ssaka naczelnego z rodziny malp szerokonosych -
marmozecie zwyczajnej. Biorgc pod uwage kluczowe znaczenie Kkorowych polaczen
neuronalnych mézgu w jego i calego organizmu prawidlowym funkcjonowaniu, uwazam
temat badawczy dr. Majki za niestychanie wazny i bardzo aktualny. Natomiast fakt
przeprowadzenia badan na przedstawicielu ssakéw naczelnych i na ich podstawie
stworzenie otwartego dla innych przestrzennego atlasu badanych polaczen korowych,
pozawala mi oceni¢ temat badawczy, jako nowatorski.

Ocena osiagniecia naukowego

Osiagniecie naukowe dr. Piotra Majki jest przemyslanym, logicznie
zaplanowanym i konsekwentnie wykonanym cyklem badan. Autor zaczyna realizacj¢ celu
swoich badan od stworzenia narzedzia do dalszych pomiar6w. Na bazie obrazow
histologicznych 1 dwuwymiarowego atlasu mézgu marmozety zwyczajnej, tworzy przestrzenna
(trojwymiarows) jego Wizualizacje (Journal of Comparative Neurology, 11, 2161-2181,
2016). W drugiej pracy cyklu, ktorg habilitant okresla, jako gtdwna, wykorzystat wczesniej
stworzone narzgdzie do analizy wynikow kilkudziesieciu przeprowadzonych doswiadczen, w
ktorych dokonat pod 140 iniekcji dokorowych i opisat ilosciowe charakterystyki badanych
polaczen korowo-korowych. Zlokalizowat wszystkie wybarwione komorki, okreslit obszar ich



korowego potozenia i podziat, ktory w dalszej analizie, pozwolit na okreslenie sity i Kierunku
ich potaczen korowych. Wyniki bedace efektem realizacji tego cyklu badan sa najwieksza
dostepng (otwartg) baza danych dotyczacych polaczen korowo-korowych ssaka
naczelnego, co stanowi znaczny wklad habilitanta w rozwé6j wiedzy na temat
neuronalnych sieciowych polaczen korowych tego gatunku. Dr Piotr Majka wprowadzit
tez autorskg metod¢ pomiaru odleglosci miedzy dwoma punktami kory mézgowej. Pozwolita
ona na przestrzenne okreslenie odleglosci miedzy wszystkimi analizowanymi neuronami, a
miejscem podania barwnika. Wszystkie wyniki sg dostepne publicznie w otwartej licencji,
poprzez stworzony przez autora portal internetowy, co ma ogromne znaczenie W ich
powszechnym dostepie (Nature Communications, 11, 1133, 2020). W kolejnej pracy
osiggni¢cia habilitacyjnego, autor sprawdza i zdecydowanie potwierdza istnienie obszaréw
wzajemnych monosynaptycznych, jednokierunkowych potaczen neuronalnych, miedzy
niskorzgdowymi obszarami kory wzrokowej 1 stuchowej marmozety zwyczajnej. Jest to
ewolucyjnie stary mechanizm, wzajemnego przetwarzania bodzcéOw ro6znej modalnosci na
poczatkowych etapach ich odbioru, do istnienia ktorych byly pewne watpliwosci 1
kontrowersje na co stusznie zwraca uwage dr Majka i swoimi badaniami rozwigzuje istniejace
kontrowersje (Brain Structure and Function, 224(1), 111-131, 2018). W swoim osiggnieciu
autor stara si¢ pokaza¢ (udowodni¢), ze stosowana przez niego metoda inwazyjna, dzieki
ktorej stworzyl The Marmoset Brain Connectivity Atlas, jest dokladniejsza i moze stanowi¢
cenne uzupekienie, powszechnie stosowanych metod nieinwazyjnych. To poro6wnanie, a w
zasadzie kompilacja obu metod jest przedmiotem kolejnej pracy, w ktorej autor pokazat
miedzy innymi potencjalne roznice w przebiegu szlakéw potaczen neuronalnych sgsiadujacych
z sobg obszarow korowych, nie widoczne w metodzie nieinwazyjnej (Nature Neuroscience,
23, 271-280, 2020). Kolejna praca, wykorzystujaca narz¢dzia matematyczno-informatyczne —
formalizm teorii graféw, to ocena statystyczna stworzonych potaczen neuronalnych ze
szczegdlnym uwzglednieniem ich przestrzennej lokalizacji. Analiza wykazata miedzy innymi,
przewazajacg obecno$¢ polgczen krotszych i spadek wraz ze wzrostem objetosci mozgu
dhugich potgczen korowo-korowych. Ta ostathia obserwacja jest pierwszym do tej pory
opisanym doniesieniem naukowym (Cerebral Cortex, 32(1), 15-28, 2021). Dr Piotr Majka
opisat i stworzyl takze mapg gestoSci neuronéw Wszystkich obszaréw kory moézgowe;j
marmozety zwyczajnej z uwzglednieniem ich rozktadu warstwowego. Wynikami tymi uzupehit
istniejace do tej pory niekompletne informacje, pokazujac wyraznie znamienne, duze réznice w
gestosci neurondéw, zalezne od badanej warstwy i przednio-tylnej lokalizacji badanych
obszarow. Ciekawym wynikiem byla obserwacja zmiany grubosci kory, odwrotnie
proporcjonalna do gestosci neurondéw tam obserwowanych. Otrzymane wyniki stanowig
bardzo ciekawe zZrodlo informacji do dalszych, nie tylko porownawczych, ale
neuroinformatycznych badan (Cerebral Cortex, 29(9), 3836-3863, 2018). Ostatnia praca
cyklu osiggnigcia habilitacyjnego dr. Majki, oparta zostala na zalozeniu, Ze powszechnie
dostepne atlasy stereotaktyczne zwierzat, nie do konca oddaja zmiany mézgowia zalezne od
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w waskim zakresie jego wagi. Habilitant na bazie dwudziestu potkul mézgowych stworzyt
przestrzenny, usredniony, populacyjny, jak sam okresla, atlas kory moézgowej marmozety
zwyczajnej. Nie powstal on na bazie obrazowania rezonansu magnetycznego, ktory
powszechnie si¢ w tego typu konstrukcji stosuje, ale wczesniejszych wiasnych wynikach
trojwymiarowych  rekonstrukcji moézgu, wchodzacych w sklad cyklu osiggnigcia
habilitacyjnego.

W podsumowaniu oceny osiggniecia naukowego dr. Piotra Majki, chcialbym
zwréci¢ uwage i wyraznie podkresli¢, ich interdyscyplinarny charakter. Polaczenie
neuronauki z informatyka, to kolejna mocna strona osiagnie¢ habilitanta. Pozwolila ona
stworzy¢ zupelnie nowe narzedzie w postaci otwartego przestrzennego atlasu polaczen
korowo-korowych mézgu malpy marmozety zwyczajnej. Atlas ten jest cennym
uzupelnieniem innych popularnych atlaséw stereotaktycznych, a w polaczeniu z
obrazowaniem nieinwazyjnym i jego otwarta dostepnoscia, daje szerokie mozliwoSci
zastosowania przez innych w réznych pomiarach i analizach neurobiologicznych.
Potwierdzeniem tego sa liczne publikacje naukowe ostatnich 4 lat, w ktérych zostal on
juz wykorzystany przez innych autoréw. Duza liczba oséb odwiedzajacych portal, na
ktorym jest dostepny atlas dr. Majki, dowodzi nieslabnace nim zainteresowanie.
Stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiggni¢ecie naukowe, spelnia wymogi
stawiane rozprawom habilitacyjnym i uzasadnia wniosek dr. Piotra Majki o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauk biologicznych.

Praca dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna

Uzupelieniem sylwetki samodzielnego pracownika nauki, jest jego aktywno$é¢
dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna. Dr Piotr Majka, mimo ze miejsce Jego
zatrudnienia nie daje mu wielu mozliwosci, prowadzenia regularnych, typowych akademickich

zaje¢, moze pochwali¢ sie autorskimi zajeciami ze stypendystami Krajowego Funduszu na
Rzecz Dzieci, naukowg opiekg nad studentami odbywajacymi praktyki zawodowe w
macierzystej Pracowni. Jest takze opiekunem dwoch doktorantéw, w tym jednego
wykonujacego doktorat w ramach projektu badawczego NCN SONATA, ktorym kieruje. Byt i
jest zwolennikiem, jak sam pisze ,,0twartej nauki”, ktorg nie ogranicza tylko do tworzenia
powszechnie dostgpnego oprogramowania, ale takze uczestniczy w grupach eksperckich,
publikuje wspolne artykuly przegladowe i popularnonaukowe, organizuje sesje i warsztaty
naukowe. Dr Piotr Majka jest czlonkiem wielu towarzystw naukowych, krajowych i
zagranicznych, bedac czgsto zapraszanym do wygloszenia wyktadoéw (takze plenarnych), czy
organizacji sesji naukowych w ramach cyklicznych konferencji naukowych. Dotaczona przez
habilitanta peta lista czynnego uczestnictwa w krajowych i zagranicznych spotkaniach
naukowych jest imponujagca. Réwniez bardzo bogata, a przede wszystkim réznorodna jest
aktywno$¢ popularnonaukowa. Dr Piotra Majka zapraszany jest na wyklady, prelekcje, czy
dyskusje przez rozne Studenckie Kota Naukowe (Fizykow, Biofizykow, Fizyki Medycznej,



Matematyki, Neurobiologéw), stowarzyszenia naukowe, czy organizatoréw Tygodnia Mozgu.
Byt i jest zapraszany do recenzowania artykulow naukowych, wielu renomowanych czasopism
naukowych. Na szczegolne podkreslenie zastuguje regularne od 2009 roku uczestnictwo dr.
Majki, jako Kkierownika, gléwnego wykonawcy czy wykonawcy w wielu projektach
badawczych, a takze bardzo bogata lista krotkoterminowych stazy, studyjnych wizyt i
uczestnictwa w szkotach mig¢dzynarodowych. Niewatpliwie waznym wydarzeniem w zyciu
naukowym dr. Piotra Majki byt dlugoterminowy staz podoktorski w Australii, ktory
jednoznacznie ukierunkowatl zainteresowania naukowe i wyznaczyl dalsze jego cele z
sukcesem realizowane i kontynowane we wspotpracy z osrodkiem w Melbourne.

Whiosek koncowy
Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe, dorobek naukowy, a takze aktywno$é

dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska, pozwalaja mi calg stanowczoscig i
odpowiedzialnoscig stwierdzi¢, ze dr Piotr Majka zastuguje na stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
biologicznych.

Reasumujgc stwierdzam, ze przedfozone mi do oceny osiggniecie naukowe habilitanta i
caly dorobek naukowy, spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z poZz. zm.), kandydat spetnia
wymagania opisane w art. 219 ust 1 pkt.2 w/w ustawy.

Whioskuje do Rady Naukowej Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M.
Nenckiego PAN o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Piotrowi Majce w

dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Jednoczesnie wnioskuje o wyroznienie osiagniecia naukowego dr Piotra Majki,
argumentujac to faktem, iz spelnia ono z nadwyzka warunki, jakie wymaga si¢ w tym
awansie. W szczego6lnosci podkreslam waznos$¢, interdyscyplinarnos¢ i miedzynarodowy
charakter podjetych badan, poprzez stworzenie nowego narzedzia do przestrzennej
analizy neuronalnych polaczen korowych mozgu przedstawiciela naczelnych. A takze,
bardzo wysokie parametry bibliometryczne czasopism, w ktorych wyniki zostaly
opublikowane i ich otwarty, dostepny charakter, jak réwniez wysokie wspolczynniki
naukometryczne kandydata.
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Krakow, dnia 14 marzec 2023. Prof. dr hab. Marian H. Lewandowski
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