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Ocena dorobku naukowego i dydaktyczno-popularyzatorskiego
dra inz. Piotra Majki w zwigzku z ubieganiem si¢ przez niego o stopien doktora

habilitowanego w dziedzinie Nauk écislych i Przyrodniczych w dyscyplinie Nauki Biologiczne

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie WyzZszym i
nauce (Dz.U. z 2021 1. poz. 478 z poz. zm.), przedtozone do oceny materialy zawierajg informacje
na temat dotychczasowej aktywnosci naukowo-badawczej, dydaktycznej, organizacyjnej i
popularyzatorskiej Pana dra inz. Piotra Majki. Podstawa ubiegania si¢ o stopief naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauk Scislych i Przyrodniczych w dyscyplinie Nauki Biologiczne jest
wskazane przez Habilitanta osiggniecie naukowe w postaci siedmiu powigzanych tematycznie

publikacji pt. ,,Atlas polgczen korowo-korowych malpy marmozety zwyczajnej (Callithrix Jacchus) ",

Opis sylwetki naukowej Habilitanta

Doktor inz. Piotr Majka w 2009 roku uzyskat tytul zawodowy magistra inzyniera w zakresie fizyki
komputerowej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (obrona z wyrdznieniem),
a nastepnie w roku 2014 w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN
obronit rozprawe doktorska w dziedzinie biologia w dyscyplinie neuroinformatyka uzyskujac
stopnien naukowy doktora nauk biologicznych. Wiasciwie od poczatku swojej pracy zawodowej

Habilitant prowadzi badania w zakresie szeroko rozumianej neuronauki, koncentrujge sie przede
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wszystkim na integracji danych z obrazowania struktury mézgu i tworzeniu nowoczesnych atlaséw
polaczen (konektoméw) korowo-korowych. W ostatnich latach zainteresowania naukowe dra inz.
Piotra Majki dotycza w znacznej mierze opracowywania metod obliczeniowych do mapowania i
analizy pofaczen strukturalnych w mézgu ssakéw naczelnych (na przykladzie marmozety
zwyczajnej) oraz badania plastycznosci polaczen szlakow wzrokowych i kompozycji neuronalnej po
uszkodzeniu pierwszorzedowej kory wzrokowe;j.

Od 2010 roku Habilitant zawodowo zwigzany jest z Instytutem Biologii Doswiadczalnej
im. Marcelego Nenckiego PAN, poczatkowo jako informatyk, a nastepnie (od 2016 roku) jako
adiunkt w Pracowni Neuroinformatyki. Jednoczesnie od 2016 roku do chwili obecnej dr Piotr Majka
pracuje w Zaktadzie Fizjologii w Monash University w Melbourne w Australii, jak réwniez w latach

2018-2019 wspodlpracowat tez z Neuroinformatics Japan Center (Wako, Japonia).

Syntetyczny opis i ocena osiagniecia naukowego (art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy)

Jako podstawe ubiegania si¢ o stopieri doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Scistych
i Przyrodniczych w dyscyplinie Nauki Biologiczne dr inz. Piotr Majka wskazat cykl siedmiu
powiazanych tematycznie publikacji pt. ..Atlas polgczen korowo-korowych malpy marmozety
zwycezajnej (Callithrix jacchus) ™. Podjety przez Habilitanta temat badaf jest nader wazny, poniewaz,
mimo dynamicznego rozwoju technik neuroobrazowania, problem opracowania rzetelnych map
pofaczen neuronalnych w mézgu naczelnych (przede wszystkim cztowieka) pozostaje aktualny.
Stosujac podejscie interdyscyplinarne, w tym wysokoprzepustowe metody analizy obrazéw
mikroskopowych w skali catego mézgu, metody modelowania i uczenia sig maszynowego, a takze
sztuczng inteligencje, dr inz. Piotr Majka podjal bardzo ambitne wyzwanie, jaki byto poglebienie
wiedzy na temat tego, jak (wedtug jakich zasad) neurony w réznych czesciach kory mozgowej tacza
sig ze soba. Aby to osiggnaé, Habilitant opracowat atlas potgczen korowo—korowych mozgu malpy

marmozety zwyczajnej: The Marmoset Brain Connectivity Atlas (http://marmosetbrain.org),

co pozwolito na analize konektomu marmozety z nowej perspektywy'. W szczeg6lnosci, Habilitant

' Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze wybor zwierzecia (marmozety zwyczajnej) zostal przez

Habilitanta bardzo dobrze uzasadniony.
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przedstawil opierajacg si¢ na tréjwymiarowych rekonstrukcjach pétkul metode integracji danych
dotyczgcych polaczen strukturalnych w korze mézgowej, a nastepnie (w gtéwnej pracy ocenianego
cyklu publikacji) zaprezentowat otwarty zasob neuroinformatyczny The Marmoset Brain
Connectivity Atlas, na ktory skladaja sig: ilosciowe charakterystyki badanych potgczen korowo-
korowych, portal internetowy oraz oryginalne analizy zebranych danych. W kolejnych pracach
dr inz. Piotr Majka w metodologicznie poprawny sposob wykazat, jak opracowany konektom moze
zosta¢ zastosowany w réznych badaniach (przede wszystkim badaniach neuroanatomicznych,
neuroobrazowych), w tym analizach sieci polaczefi neuronalnych przy uzyciu formalizmu teorii
grafow. Przykladowo, za bardzo ciekawy wynik prac Habilitanta uwazam wykazanie przez niego,
ze obszary pierwszorzgdowej kory wzrokowej reprezentujgce pozaplamkowa oraz peryferyjng czesé
pola widzenia otrzymujg wzglednie stabe polgczenia z pierwszorzedowej i tylnej kory stuchowej,
zwlaszcza w kontekscie rezultatéw analiz $wiadczacych o tym, ze iniekcje do V1 w okolicy
reprezentujacej Srodek pola widzenia nie wyznakowaty komorek w korze stuchowej oraz ze iniekcje
do obszaréw kory stuchowej nie uwidocznily polaczen miedzy tymi obszarami a korg V1, cho¢
widoczne byly projekcje z innych obszarow wzrokowych. Interesujace jest takze wykazanie, ze szlaki
z dwoch sgsiadujgcych obszarow moga si¢ od siebie mocno r6znié. Za wazne i warto$ciowe uwazam
ponadto rozszerzenie przez Habilitanta konektomu o informacje na temat gestosci neuronéw
W poszezegolnych obszarach korowych, jak réwniez zaprezentowanie probabilistycznego atlasu
obszaréw korowych. Innym ciekawym odkryciem jest takze jednoznaczne wykazanie, ze dlugie
polgczenia korowo-korowe sg zarowno rzadsze, jak i stabsze.

Cho¢ przedstawiony cykl publikacji stanowigcy podstawe ubiegania si¢ przez dr inz. Piotra
Majke¢ o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego z calym przekonaniem mozna uznaé za
kompletny (stworzony przez Habilitanta atlas polgczen jest aktualnie najwigkszym
usystematyzowanym zestawem danych na temat polgczen strukturalnych ssaka naczelnego
dostgpnym w literaturze), troche szkoda, Ze opracowany atlas odnosi si¢ jedynie do potaczen korowo-
korowych i nie obejmuje innych obszaréw mézgu. Mam jednak §wiadomosé, ze w tym przypadku
ograniczenia czasowe i techniczne uniemozliwily rozszerzenie atlasu o inne rejony moézgu. Tym
samym, mimo kompleksowego charaktery i ogromnej wartosci naukowo-praktycznej, prace dra inz.
Piotra Majki nie wyczerpuja podjetego tematu, wyznaczajac kierunek przysztych badan.

Podsumowujac te czg$¢ recenzji, przedstawiony cykl publikacji stanowiacy podstawe
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ubiegania si¢ przez dra inz. Piotra Majke o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego oceniam
zdecydowanie pozytywnie. We wskazanych siedmiu artykulach Habilitant dowi6di bowiem,
ze posiada odpowiednig wiedze, jak i wszelkie kompetencje metodologiczne, statystyczne i
neuroinformatyczne do samodzielnego prowadzenia badan naukowych w interesujgcym go obszarze.
Dr inz. Piotr Majka pokazal rowniez. ze ograniczenia dotychczasowych badan (w tym badan
wlasnych) stanowig dla niego wyzwanie do dalszych poszukiwan naukowych, co w moim
przekonaniu jednoznacznie dowodzi, ze w przypadku dra inz. Piotra Majki mamy do czynienia nie

tylko z wybitnym naukowcem, ale i pasjonatem.

Ocena dorobku naukowego niewchodzgcego w sklad osiggniecia naukowego

Oprocz prac wehodzacych w skiad przedstawionego do oceny cyklu siedmiu publikacji stanowigcych
podstawe do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego, dr inz. Piotr Majka posiada w
swoim dorobku naukowym kilka innych waznych artykuléw opublikowanych po uzyskaniu przez
niego stopnia doktora. Prace te dotycza analogicznej tematyki, co teksty wchodzace w sklad
ocenianego osiagnigcia i s3 ogdlnie efektem wieloletniej wspotpracy Habilitanta z uniwersytetami w
Australii i Japonii. Prace te opublikowane zostaly w dobrych lub bardzo dobrych czasopismach
naukowych o zasiegu mi¢dzynarodowym. Pewnym minusem tej czesci dorobku jest jednak to, ze w
przypadku wigkszoéci artykuléw niewchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego stanowiacego
podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, wkiad dra inz. Piotra Majki w powstanie
tych prac trudno uzna¢ za wiodacy.

Co jednak bardzo istotne, w ramach uzyskanego przez siebie grantu Narodowego Centrum
Nauki, Habilitant kontynuuje swoje badania na temat polgczen korowych ssakéw naczelnych, tym
razem analizujac efekty lezji pierwszorzedowej kory wzrokowej. W projekcie tym, realizowanym
razem z Monash University, bada on plastycznosé polaczen szlakéw wzrokowych oraz kompozycji
neuronalnej po uszkodzeniu pierwszorzedowej kory wzrokowej. Tym samym projekt ma na celu
ukazanie, jak rézne czesei drogi wzrokowej reagujg na uszkodzenia pierwszorzedowej kory
wzrokowej. Jednoczesnie Habilitant pracuje nad lepszym poznaniem mechanizmdéw przebudowy
potaczen i obwodéw neuronalnych pozwalajacych na zachowanie $wiadomego widzenia. Ponadto,

po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant byl juz kilkukrotnie powolywany na recenzenta
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manuskryptow nadsylanych do takich czasopism, jak Nature Communications, Neuroimage,
Neuroinformatics, Frontiers in Neuroanatomy, czy Journal of Neuroscience Methods.
Niejednokrotnie brat takze aktywny udziat w konferencjach i sympozjach naukowych. Jest réwniez
cztonkiem kilku waznych towarzystw naukowych.

Biorge powyzsze pod uwage, dorobek towarzyszacy glownemu osiggni¢ciu naukowemu
dra inz. Piotra Majki uznaje za wystarczajacy i spetniajgcy ustawowe kryteria ubiegania si¢ o stopien

doktora habilitowanego.

Ocena osiagnigé dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich

Obok aktywnosci naukowo-badawczej, od 10 lat dr inz Piotr Majka prowadzi zajecia dla
stypendystéw Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci, w ramach ktérych uczestnicy realizuja projekty
praktyczne. Dodatkowo, Habilitant sprawuje opicke nad studentami odbywajacymi praktyki
zawodowe w Pracowni Neuroinformatyki, jak réwniez jest opiekunem naukowym doktorantki V
roku (w ramach projektu MICRONET) oraz doktoranta I roku (w ramach kierowanego przeze dra
inz. Piotra Majki projektu NCN).

Co w mojej ocenie szczegolnie cenne, dr inz. Piotr Majka, promujac tzw. otwartg nauke, jest
autorem pakietOw otwartego oprogramowania 1) 3d Brain Atlas Reconstructor oraz 2) Possum - A
Framework for Three-Dimensional Reconstruction of Brain Images from Serial Sections. Ponadto,
czynnie uczestniczy w pracach grup eksperckich zajmujacych si¢ standaryzacja oraz ustanawianiem
dobrych praktyk w neurobiologii obliczeniowej. Habilitant ma takze dogwiadezenie w organizacji
wydarzen naukowych, czgsto z udziatem prelegentéw z Polski i innych krajow. Jest autorem kilku
tekstow popularno-naukowych, popularyzujac w ten sposob wiedze z zakresu szeroko pojete]
neuronauki. Z przedstawionych dokumentéw wynika rowniez, ze dr inz Piotr Majka byt
niejednokrotnie zapraszany do prowadzenia warsztatow i wykladéw dla két naukowych i innych
organizacji studenckich. Fakt ten najlepiej dowodzi, ze Habilitant posiada nie tylko odpowiednie
przygotowanie merytoryczne niezbedne do prowadzenia tego typu zaje¢, ale potrafi réwniez
przekazywac zlozone informacje w sposéb czytelny, wzbudzajgc przy tym zainteresowanie.

Podsumowujac t¢ czes¢ recenzji stwierdzam, ze dorobek dydaktyczno-organizacyjny oraz

popularyzatorski dra inz. Piotra Majki speia kryteria Ustawy stawiane kandydatom do stopnia
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doktora habilitowanego.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie przedstawionych dokumentow prezentujgcych dotychczasowe osiggniecia naukowe
dra inz. Piotra Majki uwazam, ze jest on dojrzatym badaczem, gotowym do pelnienia obowigzkow
samodzielnego pracownika nauki. Jednoznacznie pozytywnie oceniam wskazane osiggniecie
naukowe w postaci siedmiu powigzanych tematycznie publikacji oraz towarzyszacy mu dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny. Wyniki uzyskane w ramach wskazanego osiggnigcia
naukowego stanowigcego podstawe do nadania dr inz. Piotrowi Majce stopnia doktora
habilitowanego majg szerokie, wieloaspektowe znaczenie. Stanowig one istotny wklad w rozwoj
neuroanatomii poréwnawczej i ewolucyjnej, co znalazlo Juz wyraz w analizie danych
konektomicznych i szeroko rozumianym modelowaniu aktywnosci mozgu. Dodatkowo, wyniki
uzyskane przez dra inz. Piotra Majke stanowia cenne zrédto danych treningowych pozwalajacych na
automatyzacj¢ detekcji komorek, co aktualnie stanowi przedmiot badan Habilitanta.

Konkludujge, w zwigzku z ogélnie pozytywng oceng zarowno gléwnego osiagniecia,
jak i calosci dorobku naukowego oraz osiagnig¢ dydaktyczno-popularyzatorskich uwazam,
ze przeslany mi dorobek spelnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego, uznajgc tym samym starania dra inz. Piotra Majki o nadanie mu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie w dziedzinie Nauk Scistych i Przyrodniczych w dyscyplinie Nauki

s Yo,

Biologiczne za catkowicie uzasadnione.
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