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Ocena
osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego
dr Anny Beroun, ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia naukowego

doktora habilitowanego

Sylwetka habilitantki.

Pani Anna Beroun ukonczyta studia w roku 2008 uzyskujgc tytut naukowy magistra
biotechnologii, specjalno$¢ biochemia, na Wydziale Biotechnologii, Biochemii i Biofizyki
Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie. W latach 2008-2012 mgr Anna Beroun przebywata
na studiach doktoranckich w Goéttingen Graduate School for Neurosciences and Molecular
Biosciences (GGNB), Uniwersytet Georga Augusta w Getyndze, Niemcy. W roku 2012
uzyskata w tej uczelni stopien naukowy doktora na podstawie rozprawy zatytutowane;j:
Indukowana kokaing reorganizacja obwodéw neuronalnych jako model $ladéw pamieciowych
zwigzanych z uzaleznieniem. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
habilitantka odbyta trzymiesieczny staz badawczy w Department of Veterinary and
Comparative Anatomy, Pharmacology and Physiology, Washington State University, Pullman,
USA. Bezposrednio po obronie doktoratu dr Anna Beroun odbyta dwa podoktorskie staze
naukowe: pierwszy, w latach 2012-2013, w Molecular Neurobiology Group at the European
Neuroscience Institute, Getynga, Niemcy a drugi, w latach 2013-2020, w Instytucie Biologii
Doswiadczalnej im. Nenckiego PAN w Warszawie. Obraz mobilnosci naukowej dr Anny
Beroun uzupetniajg dwa zagraniczne stypendia: stypendium mentorskie dla Kobiet w Nauce -
miesigczny staz w roku 2013 na Uniwersytecie Rosalind Franklin, Chicago Medical School,
USA oraz stypendium START przyznane w roku 2015 dla wybitnych, mtodych naukowcoéw,
przyznane przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej. Od roku 2020 kandydatka do stopnia
naukowego doktora habilitowanego jest kierowniczka pracowni badawczej Laboratorium

Plastycznosci Neuronalnej w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN.



Przeprowadzone liczne wyktady na zaproszenie, udziaty w konferencjach naukowych w

kraju i za granicg, cztonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism,
dwie Nagrody im. Jerzego Konorskiego przyznane w roku 2018 i 2019 za najlepsza publikacje
z dziedziny neurobiologii wykonang w kraju oraz fakt, ze habilitantka byta w latach 2015-2023
gtéwng wykonawczynig lub kierowniczkg az w 6 projektach NCN, Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej oraz VII Programu Ramowego UE tworzg w sumie obraz wybitnej naukowczyni.
Dorobek naukowy
Dorobek naukowy dr. Anny Beroun liczy 18 prac. Poza tym autorka opublikowata kilka
doniesien konferencyjnych. taczny wspdiczynnik oddziatywania (IF) wszystkich pism, w
ktorych opublikowane zostaty artykuty (wytaczajac dzieto naukowe) habilitantki wynosi 148.0
(usredniony 8.70), punktacja MNiSW 3650 a indeks H 14. Te obiektywne parametry najlepiej
pokazuja, ze prace naukowe kandydatki sg bardzo wysoko cenione w specjalistycznej
literaturze Swiatowej. Najogdlniej, wigkszo$¢ prac powyzszego dorobku naukowego
poswigconych jest poznaniu synaptycznych mechanizméw plastycznych sterujgcych
tworzeniem sig¢ pamigci apetytywnej, ktérej szczegdinym przyktadem jest rozwoj uzaleznien.
Dzieto naukowe (rozprawa habilitacyjna)
Rozprawe habilitacyjng dr Anny Beroun tworzy wyodrebniony cykl 5 monotematycznych
artykutdw zatytutowany ,Plastyczno$¢ synaptyczna w tworzeniu sie pamieci oraz rozwoju
uzaleznien”. Prace opublikowano w latach 2017-2023 w czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym: The EMBO Joumal (IF 12.0), Neuropsychopharmacology (IF 7.9)
Biological Psychiatry (IF 11.9), Translational Psychiatry (IF 7) oraz Cell Reports (IF 9.9).
taczny IF w/w czasopism wynosi ponad 48.70. W kategoriach numerycznych wartosé
przedstawionego dzieta jest wyjatkowo duza i rzadko spotykana na tym etapie rozwoju
naukowego. Wszystkie prace wchodzace w skiad osiggniecia opublikowano po uzyskaniu
stopnia doktora. Koncentrujg sie na wyjasnieniu mechanizméw plastycznoéci synaptycznej
zwigzanej z uzaleznieniem, a w szczegoélnosci na funkcji tzw. milczgcych synaps w réznych
modelach uczenia zwigzanych z nagroda.

W pierwszej pracy tego cyklu, opublikowanej w roku 2017, autorka adresuje problem
dotyczgcy mechanizméw regulacji dojrzewania milczacych synaps. Analizuje jak proces ten
wplywa na wspomnienia zwigzane z kokaing. Habilitantka skupita sie na jadrze potlezacym
(NAc)-strukturze wigczonej w uktad nagrody, posiadajgcej kluczowe znaczenie w
wykonywaniu motywowanych zachowan i rozwoju gtodu narkotycznego. Wykorzystujac test
behawioralny warunkowanej preferencji miejsca (CPP) u myszy, w tym zwierzat z nokautem
biatek kotwiczacych z rodziny DLG MAGUK: PSD-95, PSD-93 i SAP102, dr Anna Beroun
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odkryta znaczny wzrost liczby milczacych synaps natychmiast po zastosowaniu procedury
CPP. Co wigcej, w badaniach tych zaobserwowata, ze wyjsciowy poziom milczacych synaps
w NAc u myszy PSD-95 KO wynosi az 56%. Jest wigc ponad 2x wyzszy niz w przypadku myszy
typu dzikiego. Co ciekawe, poziom ten wzrastat do 74% po warunkowaniu CPP i nie powracat
do wartosci wyjsciowej po odstawieniu kokainy. Bardzo wartosciowe sg réwniez wyniki
wskazujgce na istotne réznice w funkcji paralogéw biatek z rodziny MAGUK. Pozwolity one
ustalic zwigzek przyczynowy miedzy pojawieniem sie milczacych synaps w NAc i ich
pozniejszym dojrzewaniem z zachowaniem wspomnien indukowanych kokaing.

Na szczeg6lng uwage zastuguje praca z roku 2018, opublikowana w Neuropsycho-
pharmacology. Opisuje bowiem badania przeprowadzone na mysim modelu alkoholizmu.
Przeprowadzona przez habilitantke elektrofizjologiczna analiza plastycznosci synaptycznej w
zakrecie zgbatym (DG) formacji hipokampa wywotanej spozyciem alkoholu wykazata, ze
zarowno swobodny dostep do alkoholu, jak i nawrét natogu indukowaty milczace synapsy w
komérkach ziarnistych. Ich liczba byta znacznie wyzsza u uzaleznionych myszy, w poréwnaniu
z myszami nieuzaleznionymi i kontrolnymi (pijagcymi jedynie wode). Na podstawie analizy
pomiaru liczby i ksztattu kolcéw dendrytycznych, na ktérych znajduja sie synapsy pobudzajgce,
dr Anna Beroun wyciagneta stuszny wniosek, ze mozliwg funkcja milczacych synaps w
nawrocie do picia alkoholu jest ostabienie neuroprzekaznictwa pobudzajgcego z kory
mozgowej do formacji hipokampa. Stad stuszna jest konkluzja autorki, ze hamowanie DG
moze potencjalnie prowadzi¢ do wzmocnienia zachowania zwigzanego z poszukiwaniem
alkoholu. Wyniki powyzszych badan zostaty docenione przez Komitet Neurobiologii Polskiej
Akademii Nauk i Polskie Towarzystwo Badan Uktadu Nerwowego: w roku 2019 praca
otrzymata prestizowg Nagrode im. Jerzego Konorskiego za najlepsza prace z dziedziny
neurobiologii wykonang w Polsce.

Problematyka milczacych synaps kontynuowana byta w kolejnej b. interesujacej pracy.
W badaniach tych poruszono problem roli metaloproteinazy macierzy zewnatrzkomorkowej 9
(MMP-9) w uzaleznieniu od alkoholu. Uzyskane przez dr Anne Beroun wyniki wskazujg, ze
aktywnos¢ MMP-9 wywotuje zmiany plastyczne, wymagajgce tworzenia milczgcych synaps i
zmian liczby receptoréw AMPA. Co wiecej, okazuje sie, ze wzmozona aktywnos¢ MMP-9
powoduje wzrost uzaleznienia od alkoholu. W 2018 roku, publikacja ta otrzymata réwniez
Nagrode im. Jerzego Konorskiego przyznawana przez Komitet Neurobiologii Polskiej Akademii
Nauk i Polskie Towarzystwo Badan Uktadu Nerwowego za najlepszg prace z dziedziny
neurobiologii wykonang w Polsce.



Dotad przeprowadzone badania zgtoszonego cyklu wskazywaty, ze plastycznos$é
synaptyczna, charakteryzujaca sie m.in. przejsciowym pojawieniem sie milczacych synaps,
moze by¢ indukowana przez substancje uzalezniajgce, takie jak alkohol i kokaina. W kolejnych
badaniach, opublikowanych w dwéch pracach w roku 2023, habilitantka starata sie
odpowiedzie¢ na pytanie czy milczace synapsy mogg byé uniwersalnymi nos$nikami
plastycznosci. Oryginalne zaprojektowane eksperymenty wykazaty, ze synapsy milczace stajg
sie nosnikami plastycznosci w szczegdlnych warunkach, a mianowicie wtedy gdy istnieje
element nowosci aplikowanego bodzca. Co ciekawe, pomimo, ze plastycznosé synaptyczna
wywotana podaniem kokainy podobna jest do tej, wywotanej podaniem cukru zaréwno na
poziomie komoérkowym jak i catego moézgu, okazuje sie, ze przetwarzanie informacji o
nagrodzie farmakologicznej (kokaina) oraz naturalnej (cukier) odbywa sie przez odmienny
substrat neuronalny w ciele migdatowatym.

Podsumowanie

Zaprezentowany cykl 5 prac przyczynia sie¢ bez watpienia do znacznego poszerzenia
wspotczesnej wiedzy na temat osrodkowych mechanizméw uzaleznier. Jak wykazata
habilitantka, narkotyki, dzieki swoim specyficznym wtasciwosciom farmakologicznym
oddziatujg na obwody mézgowe zaangazowane w naturalne procesy przetwarzania informacji
0 nagrodach, tworzgc praktycznie nieodwracalne formy pamieci. Przedstawiony do recenzji
cykl artykutow pokazat znaczenie przej$ciowego gromadzenia sie milczacych synaps na
roznych etapach rozwoju uzaleznienia od alkoholu, abstynencji i nawrotu natogu. Oceniany,
moim zdaniem wybitny, cykl publikacji zwraca uwage jak bardzo plastycznosé synaptyczna

wywotana podaniem kokainy podobna jest do tej, wywotanej podaniem cukru.

Dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Pomimo pracy w instytucie naukowym nie majacym profilu dydaktycznego dr Anna Beroun
legitymuje si¢ wymiernym dorobkiem dydaktycznym. Habilitantka byta promotorkg pomocniczg
dwoch rozpraw doktorskich, opiekunka jednej pracy magisterskiej, opiekunkg 5 studentéw
studiow magisterskich odbywajacych letnie praktyki w moim laboratorium w Instytucie Biologii
Doswiadczalnej im M. Nenckiego PAN. Prowadzita réwniez warsztaty z optogenetyki na XilI
Migdzynarodowym Kongresie Polskiego Towarzystwa Badan Uktadu Nerwowego w
Warszawie oraz wyktady z podstaw elektrofizjologii dla uzdolnionych dzieci w ramach

Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci.



Dziatalno$¢ organizacyjna i popularyzatorska

Do$¢ skromna ale wymierna jest dziatalno$¢ organizacyjna i popularyzatorska habilitantki. W
roku 2023 dr Anna Beroun zorganizowata konferencje ,Neurons in Action”, ktéra odbyta sie w
Instytucie M. Nenckiego PAN. W roku 2021 zorganizowata sympozjum na FENS Regional
Meeting w Krakowie.

W ramach popularyzacji nauki dr Anna Beroun data kilka wywiadéw dla portali
informacyjnych, takich jak: Radio ZET, Wirtualna Polska, Dzieri Dobry TVN, Puls Medycyny,
02.pl, Poradnik Zdrowie, Medycyna Praktyczna.

Whiosek koncowy

Przedstawione mi materiaty dotyczace dorobku naukowego, osiagniecia naukowego oraz
osiggnie¢ w pracy dydaktycznej i organizacyjnej dr Anna Beroun spetniaja wszystkie wymogi
stawiane rozprawom habilitacyjnym, przygotowywanym w postaci osiagniecia naukowego
okreslonym w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U.
z 2020 r.poz.85 z p6zn. zm.). Na tej podstawie wnioskuje do Rady Naukowe;j Instytutu Biologii

Doswiadczalnej im. M. Nenckiego w Warszawie o nadanie dr Annie Beroun stopnia
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naukowego doktora habilitowanego.

. dr hab Jan Konopacki




