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Osiggnig¢cia naukowego pt.
»Przetwarzanie informacji wzrokowej u zdrowych, chorych i leczonych zwierzat”
oraz caloksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Pana dr. Andrzeja Tomasza FOIKA
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Uwagi wstepne i dorobek naukowy
Pan dr Andrzej Tomasz Foik jest absolwentem Wydzialu Biologii Uniwersytetu

Warszawskiego, na ktorym w 2008 roku skonczyt kierunek Biotechnologia otrzymujac
zawodowy tytul magistra Biologii. Stopien doktora nauk biologicznych w zakresie biologii,
dyscyplinie neurofizjologia otrzymat 27 wrzesnia 2013 w Instytucie Biologii Doswiadczalne;j
im. Marcelego Nenckiego Polskiej Akademii Nauk. Aktualnie zatrudniony jest na stanowisku
adiunkta w Instytucie Chemii Fizycznej PAN, gdzie peli tez funkcje kierownika grupy
badawczej w Migdzynarodowym Centrum Badan Oka, dziatajgcym przy macierzystym
Instytucie.

W oparciu o przestane materialy stwierdzam, ze Pan dr Andrzej Foik nie ubiegal
sie wczesSniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Niniejsza recenzja powstata w zgodzie z przepisami art. 219 ust. 1 pkt. 2, Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z
poz. zm.).

Osiggniecic naukowe dr. Andrzeja Foika zatytulowane: Przetwarzanie informacji
wzrokowej u zdrowych, chorych i leczonych zwierzat jest cyklem sze$ciu powigzanych
tematycznie, oryginalnych publikacji naukowych, powstaltych w latach 2018-2022 o
sumarycznym Impact Factor wg autora 49 (cho¢ po sumowaniu warto$ci w innym miejscu
zalgczonego wykazu osiagni¢¢ naukowych IF=53,891), pkt. MEIN 510 i liczbie cytacji 100
W dwoch z szesciu publikacji sktadajacych si¢ na osiggniecie habilitacyjne dr Andrzej Foik jest
pierwszym autorem, w dwoch innych jest na drugim miejscu z rownym udziatem z pierwszym
autorem, bedac w jednej z tych prac takze autorem do korespondencji, podobnie jak w pracy
nr 3 w ktorej jest na miejscu ostatnim. W wieloautorskiej, znaczacej pod wzglgdem rangi
czasopisma pracy, jest jednym z wielu autorow. Znakomita wigkszo$¢ publikacji sktadajacych
si¢ na osiggniecie jest efektem pigcioletniego stazu podoktorskiego dr. Foika w Department of
Anatomy and Neurobiology University of California. Habilitant w sposob opisowy okresla
udzial kazdego wspotautora w powstaniu poszczegdlnych prac cyklu skladajacego si¢ na
osiagniecie habilitacyjne. Analiza tego opisu pozwala sadzi¢, ze udziat dr. Foika w powstaniu


mailto:marain.lewandowski@uj.edu.pl

tych prac byt znaczacy, badz rowny z pozostalymi autorami. Brakuje jednak w przestanej
dokumentacji szczegélowych oswiadczen wspoélautoréw, ktore potwierdzalyby opisowy
udzial habilitanta w powstaniu publikacji skladajacych sie na osiagniecie naukowe.

Calkowity liczbowy dorobek naukowy habilitanta z uwzglednieniem prac
wchodzacych w sklad osiagniecia wynosi 19 pozycji o lacznym IF 95 wg autora i pkt.
MEIN 1410. Przed uzyskaniem stopnia doktora, habilitant nic opublikowat zadnej oryginalnej
publikacji, byt jedynie pierwszym lub wspélautorem kilku streszczen konferencyjnych. A
zatem caly oryginalny dorobek naukowy i wynikajace z niego wskazniki
naukometryczne, liczba cytacji 183 (bez autocytowan 144 wg autora) oraz Indeks
Hirscha 5, sa efektem aktywnos$ci po doktoracie. Aktualne wskazniki naukometryczne wg
Web of Science sg wyzsze w stosunku do tych, ktore przedstawit habilitant: liczba cytacji 194
(bez autocytowan 174), a indeks Hirscha 7, co wskazuj¢ na rosngca miedzynarodowa
rozpoznawalnos$¢ osiagnie¢ naukowych dr. Andrzeja Foika. Warto tez podkresli¢, ze dwie
publikacje, w znaczacych czasopismach naukowych (Nature Biomedical Engineering IF =
29.234 i Nature Communications IF = 17), mimo iz ukazaly si¢ w przeciggu niespetna dwu lat
uzyskaty juz sporg liczbe cytacji, odpowiednio 70 1 32.

Oceniajgc  zatem calg aktywno$¢ naukowg habilitanta, uwzgledniajagc wskazniki
naukometryczne, a takze charakterystyczng wierno$¢ i spojno$¢ tematyczng, uwazam
dorobek naukowy dr. Andrzeja Foika za znaczacy, uzasadniajacy Jego wniosek o
uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Zainteresowania naukowe dr. Foika sa kontynuacjg badan rozpoczetych jeszcze w
czasie realizacji Jego pracy doktorskiej we wspdlpracy z promotor, przedwczesnie zmarlg prof.
dr. hab. Wiolettg Waleszczyk. Dotycza one przetwarzania informacji wzrokowych na poziomie
struktur podkorowych uktadu wzrokowego (drogi kolankowatej i pozakolankowatej) szczura.
Autor metodami elektrofizjologii in vivo bada podstawowe parametry neuronalne i zachowanie
sieci neuronowych w odpowiedzi na bodzce wzrokowe, zarowno w warunkach
fizjologicznych, jaki i indukowanej patologii ukladu wzrokowego, a takze po okresie
stosowanej terapii. Wprawdzie szczur nie jest typowym wzrokowcem, to jednak takie
podejscie metodyczne, z wykorzystaniem modelu myszy czy szczura, pozwala rejestrowac
zmiany w aktywnosci sieci neuronowej ukladu wzrokowego w kontrolowanej dysfunkcji
procesu widzenia i probach jego naprawy.

Wybér tematu, biorac pod uwage wazno$¢ zmystu wzroku uwazam za bardzo
wazny, a podejscie metodyczne W jego realizacji za prawidlowe. Badania dr. Foika
pozwalaja pozna¢ zaklécenia w przewodnictwie nerwowym w warunkach
patologicznych, a to moze by¢ dobrym ,zaczynem” do stworzenia zupelnie nowych
potencjalnych mozliwosci leczenia wad wzroku.

Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe dr. Andrzeja Foika jest

przemyslanym, logicznie zaplanowanym i konsekwentnie wykonanym cyklem badan.




Pierwsza publikacja (Neuroscience, 441(Dcl), 117— 130), uzupelnia brakujaca wiedze
na temat udziatu drogi pozakolankowatej w przetwarzaniu informacji wzrokowej, szczeg6lnie
w odniesieniu do gryzoni. Dr Foik porownuje aktywno$¢ neuronow w dwu wybranych
obszarach jadra tylno-bocznego szczura i pierwszorzedowej kory wzrokowej w odpowiedzi na
bodzce $wietle w zaleznosci od ich orientacji/kierunku, stopnia wielko$ci, przestrzennej
czestotliwoscei 1 kontrastu. Habilitant zarejestrowat znaczacg roznice w aktywnosci neuronalnej
badanych struktur mézgowia w odpowiedzi na stosowane bodzce wzrokowe, co wskazuje na
istotne roznice w przetwarzaniu informacji wzrokowych w tych obszarach. Przede wszystkim
jednak wykazat przewage duzych pol recepcyjnych w badanych obszarach drogi
pozakolankowatej w poréwnaniu do kory wzrokowej. Na podstawie otrzymanych wynikow,
mozna przypuszczac, ze w jadrze tylno-bocznym istniejg dwa oddzielne kanaty przetwarzajace
r6zne cechy bodzcow wzrokowych.

Druga praca osiggni¢cia (Communications Biology, 4(1), 1297), dotyczy wptywu
mechanicznego uszkodzenia pierwszorzedowej kory wzrokowej na proces widzenia.
Rejestrowana byta zarowno aktywno$¢ elektrofizjologiczna pojedynczych neuronow, jak i
zmiany morfologiczne potaczen synaptycznych unerwienia korowego po dwu i trzech
miesigcach od urazu. Przede wszystkim zaobserwowano wyrazne mniejszg liczbe komoérek
hamujacych, ktére w unerwieniu korowym i procesie widzenia ogrywaja znaczaca rolg.
Wszystkie badane parametry elektrofizjologiczne (amplituda wywotanych potencjatow
wzrokowych, percepcja okreslonych cech bodzca) ulegly wyraznemu pogorszeniu, szczegdlnie
2 tygodnie po urazie. Po 3 miesigcach obserwowana byta nieznaczna poprawa w aktywnosci
neuronalnej w odpowiedzi na podawane bodzce, jednak nie na tyle by mogta rekompensowac
skutki uszkodzenia kory wzrokowej. Jest to jednak pewien sygnal, ze dlugotrwala
systematyczna rehabilitacja uktadu wzrokowego, celowana glownie w aktywno$¢ neuronow
pierwszorzedowej kory wzrokowej, moze by¢ pewng droga W przywracaniu procesu widzenia
po uszkodzeniach korowych, wykorzystujac mechanizm plastyczno$ci naprawcze;j.

W publikacji (Eneuro, ENEURO.0107-22.2022), habilitant wykazal, ze barwnikowe
zwyrodnienie siatkowki we wczesnym okresie rozwoju ma wplyw na aktywnos$¢ pojedynczych
neurondéw zaréwno na poziomie siatkowki, srodmozgowia i1 kory wzrokowej. Szczegdlnie na
poziomie pierwszorzedowej kory wzrokowej zaobserwowal nadpobudliwos$¢ zaréwno w
aktywnosci pojedynczych neuronow, facylitacji wywotanych potencjatow wzrokowych, jak i
aktywnosci oscylacyjnej w pasmie beta 1 gamma. Natomiast percepcja okreslonych cech
bodzca (selektywnos$¢ orientacji, rozmiar bodzca, czestotliwo$¢ przestrzenna i czasowa)
ulegaly pogorszeniu. Autor stawia $miata hipotezg, ze ta nadmierna czulo$¢ (wrazliwosc)
wywola barwnikowym zwyrodnieniem siatkowki, to mechanizm przystosowawczy utraconej
fotorecepciji, ktory z jednej strony moze pomagaé, a z drugiej szkodzi¢ w poprawie fizjologii
widzenia. To $miate stwierdzenie wymaga jednak dalszej eksperymentalnej weryfikaciji.

W kolejnej, niestychanie ciekawej i nowatorskiej publikacji (The Journal of
Neuroscience, 38(50), 10709-10724), autor opisuje probg oceny przywrocenia wzroku
zupehie Slepym Szczurom poprzez transplantacje siatkowki. Stwierdza, ze w okresie okoto



roku od przeszczepu nastgpuje U nich znaczna poprawa w odbiorze bodzcow wzrokowych.
Objawia si¢ to przywroceniem pola widzenia i fizjologicznymi odpowiedziami neuronow kory
wzrokowej na podawane bodzce. Wynikami swoich badan dr Foik uzupelnij wczes$niejsze
doniesienia innych autoréw, w ktorych obserwowana byla u szczurow Slepych reakcja na
blyski §wiatta w obszarze wzgorka czworaczego gornego. Podsumowujac dr Foik stwierdza,
ze poprzez przeszczepy na modelach zwierzgcych z cigzkim zwyrodnieniem siatkowki mozna
wyleczy¢ wzrok oraz zapewni¢ normalne funkcjonowanie obwodow neuronalnych na poziomie
przetwarzania korowego.

Rowniez w wieloautorskiej pracy opublikowanej w (Nature Biomedical Engineering,
5(2), 169-178), autorzy przy wykorzystaniu najnowszych metod biologii molekularnej probuja
za pomocg edytora adeniny, poprawi¢ funkcje wzrokowe, bedace efektem mutacji w genie
Rpe65. Zadanie dr. Foika, jako elektrofizjologa, polegato gltéwnie funkcjonalnym zbadaniu
aktywnosci szlaku wzrokowego, ktory miat potwierdzi¢, skuteczno$¢ zastosowanej metody
leczenia w aktywnos$ci korowej. Prawie wszystkie mierzone parametry elektrofizjologiczne,
zarowno globalnej aktywno$ci (potencjaly wywolane), jak 1 odpowiedzi pojedynczych
neuronow ulegaly wyraznej poprawie. A zatem technika edycji genow jest kolejng metoda
dajacg nadzieje leczenia skutkow dziedzicznych uszkodzen siatkowki.

Ostatnia praca cyklu (Frontiers in Systems Neuroscience, 14, 1-11) sktadajacego si¢
na osiggniecie habilitacyjne jest niejako podsumowaniem poprzednich, a szczegdlnie dwoch
ostatnich. Efektywno$¢ stosowanych wczesniej opisanych metod, wymaga ich ,utrwalenia”
poprzez odpowiednig rehabilitacj¢, trening wzrokowy, ktory wykorzystujac wrodzong
zdolno$¢ neurondéw do plastycznosci, moze przynie$¢ spodziewane efekty w poprawie
widzenia. Autor postanowit zbada¢, czy w strukturach podkorowych uktadu wzrokowego
(wzgbrku czworaczym goérnym), mozna zaobserwowac trwate skutki dlugotrwale podawanych
bodzcow wzrokowych. Zarowno w badanej strukturze, jak i obszarze V1 kory wzrokowej
obserwowane byto torowanie potencjalow wywotanych. Dodatkowo autor zaobserwowal, ze
facylitacja odpowiedzi we wzgorku czworaczym nie byla zalezna od aktywnos$ci kory
wzrokowej, bowiem jej farmakologiczna blokada nie znosita efektu torowania.

W podsumowaniu oceny osiagniecia haukowego dr. Andrzeja Foika, chcialbym
zwréci¢ uwage na kilka moim zdaniem istotnych elementéw. Po pierwsze tematyka
badawcza jest bardzo wazna, biorac pod uwage znaczenie zmystu wzroku, a takze jego
rozliczne schorzenia pogarszajace nie tylko widzenie, ale funkcjonowanie calego
organizmu. Drugi element, to szerokie podej$cie metodyczne badanych zagadnien,
wykorzystujace nie tylko techniki elektrofizjologiczne, ale takze z zakresu biochemii i
genetyki molekularnej. Bylo i jest to mozliwe, dzigki szerokiej miedzynarodowej
wspolpracy dr. Foika. | trzeci element optymistyczny, wskazanie potencjalnych
mozliwosci terapeutycznych, sprawdzonych przez habilitanta na modelach zwierzecych.
Czuje si¢ ten optymizm, czytajac osiagniecie habilitacyjne dr. Foika. Stwierdzam zatem,
Ze przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe, spelnia wymogi stawiane rozprawom
habilitacyjnym i uzasadnia wniosek dr. Andrzeja Tomasza Foika o nadanie stopnia



naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki biologiczne.
Praca dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna

Waznym uzupemhieniem Sylwetki samodzielnego pracownika nauki, jest jego aktywnos¢
dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna. Wprawdzie pracownicy jednostek PAN nie

maja takich mozliwosci dydaktycznych jak, pracujacy na uniwersytetach, to jednak dr Foik,
moze pochwali¢ si¢ osiggnigciami dydaktycznymi. Byt wspolopiekunem Kilku rozpraw
doktorskich i prac magisterskich, zarowno w kraju, jak i w czasie pobytu na zagranicznych
stazach naukowych. Prowadzil zajecia z mlodzieza w ramach BioCentrum Innowacyjnej
Edukacji. Za aktywno$¢ popularyzatorskg nalezy takze uzna¢ wiele wygloszonych wyktadow,
nie tylko zwigzanych z Kongresami czy Sympozjami naukowymi, ale takze popularyzatorskie
(Festiwal Nauki, Tydzien Swiadomo$ci Mozgu). Warto takze wspomnieé o artykulach w
prasie, czy wywiadach radiowych, takze, a moze przede wszystkim udzielonych poza krajem.
Z nich tez przebija autentyczny optymizm badawczy, nie tylko poprzez nosne tytuly tych
wywiadow, ale forme ich przekazu. Do organizacyjnych sukcesow nalezy zaliczy¢ zdobywanie
srodkow finansowych na realizacje autorskich pomystow badawczych. Poczgwszy od
doktoratu i w ostatnich 3 latach Sonata Bis 9, Sonata 16, czy ostatnio Opus 24. Pokazna jest
tez lista miedzynarodowych osrodkéw naukowych, z ktérym dr Foik wspolpracuje (Wilochy,
Finlandia, Kalifornia) oraz miedzynarodowych szkot i warsztatow, ktorych byt uczestnikiem.
Dr Andrzej Foik jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Badan Uktadu Nerwowego i Society
of Neuroscience. Niewatpliwie waznym wydarzeniem w zyciu haukowym dr. Andrzeja Foika
byl dlugoterminowy, wspomniany wczesniej staz podoktorski w USA, ktory sprecyzowat i
poglebit zainteresowania naukowe, wyznaczajac kolejne cele z sukcesem realizowane i nadal
kontynowane.
Whiosek koncowy

Przedstawione do oceny osiggniecic naukowe, dorobek naukowy, a takze aktywno$¢
dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska, pozwalajag mi stwierdzi¢, ze dr Andrzej Foik
zastuguje na stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Reasumujgc stwierdzam, ze przedtozone mi do oceny osiggniecie naukowe habilitanta i
caly dorobek naukowy, spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z poz. zm.), kandydat spetnia
wymagania opisane w art. 219 ust 1 pkt.2 w/w ustawy.

Whioskuje¢ do Rady Naukowej Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M.
Nenckiego PAN o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. Andrzejowi Tomaszowi
Foikowi w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

’ ’ Podpisany elektronicznie przez
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Krakow, dnia 20 marzec 2024. Prof. dr hab. Marian H. Lewandowski
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