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Ocena osiagnigcia naukowego oraz caloksztattu dorobku naukowego
Pana doktora Andrzeja Foika stanowigcych podstawe ubiegania sie
o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki biologiczne

W zwigzku powotaniem Uchwata Rady Naukowej Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im.
M. Nenckiego PAN z dnia 20 lutego 2024 r. nr 146/RN/GE/2024 na recenzenta w postepowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego Panu dr Andrzejowi Foikowi w dziedzinie nauk cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne, przedstawiam ocene cyklu prac stanowiacych
szczegolne osiggniecie naukowe oraz catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego dr Andrzeja Foika, adiunkta Migdzynarodowego Centrum Badan Oka (ICTER)
Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie. Ocena zostata przygotowana na podstawie
kompletu dokumentéw dotyczacych postepowania habilitacyjnego, przestanych przez Instytut
Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie.

Przebieg kariery naukowo-zawodowej kandydata

Pan dr Andrzej Foik ukonczyt studia wyzsze w 2008 roku na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego, uzyskujac dyplom magistra biotechnologii. W tym samym roku
podjat studia doktoranckie w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Stopien doktora nauk biologicznych w zakresie
neurofizjologii uzyskat w 2013 roku na podstawie rozprawy pt. Akfywnos$c¢ oscylacyjna w
powierzchownych warstwach wzgérka czworaczego gormego w modelach zwierzecych.
Promotorem przewodu doktorskiego byta Pani Prof. dr hab. Wioletta Waleszczyk. Po uzyskaniu
stopnia doktora Kandydat odbyt dwa staze podoktorskie. Pierwszy w latach 2013-2014 w
Laboratorium Neurobiologii Widzenia Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im. Nenckiego PAN w
Warszawie, a kolejny w latach 2015-2020 w Laboratorium Prof. Davida Lyona, w Katedrze

Anatomii i Neurobiologii Uniwersytetu Kalifornijskiego w Irvine.
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W przebiegu kariery zawodowej Habilitanta zwraca uwage Jego mobilno$é naukowa i
szeroko zakrojona wspotpraca z osrodkami zagranicznymi. Bez watpienia przetozyly sie one na
sprawnos¢ w projektowaniu eksperymentow naukowych i doskonalenie warsztatu badawczego.
Od roku 2020 dr Foik pracuje na stanowisku adiunkta jako specjalista w instytucie Chemii
Fizycznej PAN oraz sprawuje funkcje kierownika grupy badawczej w Miedzynarodowym
Centrum Badan Oka (ICTER) w tymze Instytucie.

Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego wg art. 219 ust. 1, pkt. 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

Na wiodace osiagniecie naukowe dr Andrzeja Foika skiada sie cykl tematycznie
powigzanych ze sobg szesciu prac oryginalnych, opublikowanych w okresie od 2018 do 2022
roku. Wszystkie sg pracami zespotowymi i za wyjatkiem jednej powstaty w wyniku wspotpracy
miedzynarodowej. Habilitant miat zdecydowanie wiodgcy wkiad w powstanie cyklu: w dwoch
pracach jest pierwszym autorem (1,4), w dwoch wspéidzieli pierwsze autorstwo (2,6), w kolejnej
wykonat zaprojektowat, przeprowadzit | przeanalizowat kluczowe eksperymenty (5), w jednej byt
kierownikiem grupy badawczej (3). Prezentowane prace zostaty opublikowane w czasopismach
indeksowanych przez JCR Web Of Science, sumaryczny Impact Factor tych czasopism wedfug
lat opublikowania, wynosi 49, a punktacja MEIN 510.
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Wzrok jest kluczowym zmystem czlowieka, bowiem 80% informacji dociera do nas przez

oczy, a dwie frzecie aktywnosci mézgowej generowanej w czasie kiedy oczy sg otwarte zwigzane



jest ze zmystem wzroku. Dlatego przetwarzanie informacji docierajacych do uktadu wzrokowego
ma kluczowe znaczenie dla prawidtowego funkcjonowania i przezycia. Ogélnym celem
osiggniecia naukowego byto zbadanie, w jaki sposoéb informacja wzrokowa jest przetwarzana u
zwierzat zdrowych i w warunkach patologii wynikajacej z urazu lub mutacji genetycznej oraz
ustalenie i scharakteryzowanie poziomu uszkodzenia, do ktérego mozliwe jest przywrocenie
wzroku przy zastosowaniu zréznicowanych metod terapeutycznych. Prezentowane prace nie sa
przedstawione w kolejnosci chronologicznej. Nalezy domysla¢ sie zatem, ze Habilitant
przedstawit je w kolejnosci, ktéra wg Niego lepiej wpisuje je w logiczny ciag. Pierwsze trzy prace
z cyklu, poza pltyngcymi z nich wnioskami, mozna potraktowaé jako szczegdlowe
zaprezentowanie mozliwosci diagnostycznych zastosowanego przez dr Andrzeja Foika
warsztatu badawczego. Kolejne trzy publikacje Habilitanta przedstawiajg wyniki badan, giéwnie
elektrofizjologicznych, w mysich i szczurzych modelach choréb oczu przed i po interwencjach
terapeutycznych.

Charakterystyka odpowiedzi wywotanych przez bodzce wzrokowe jest wykorzystywana
jako punkt odniesienia podczas badania przetwarzania informacji wzrokowych w stanie zdrowia,
choroby i po leczeniu. Analizujgc odpowiedzi wzrokowe w szczurzym jadrze tylno-bocznym
wzgorza (LP) i pierwszorzedowej korze wzrokowej (V1) dr Foik i wspdtautorzy wykazali znaczace
roznice miedzy neuronami V1 i LP w zakresie wielkoéci pdl recepcyjnych, odsetka komorek
reagujgcych na bodzce wzrokowe, selektywnosci na orientacje i rozmiar bodzca (publikacja 1).
Eksperyment ten ma istotny wymiar poznawczy, ze wzgledu na dostarczenie nieznanych dotad
informaciji o fizjologii szlaku pozakolankowatego u gryzoni, powszechnie uzywanych jako modele
doswiadczalne chordb oka ludzkiego.

Kolejnym zagadnieniem, jakim zajat sie Habilitant bylo zbadanie na modelu mysim
dtugoterminowego wptywu mechanicznego urazu mézgu (traumatic brain injury, TBI) na
wiasciwosci pojedynczych neuronéw w pierwszorzedowej korze wzrokowej (publikacja 2).
Zastosowano réwnoczesnie rézne poziomy testowania funkcji uszkodzonej pierwotnej kory
wzrokowej tj. elektrofiziologiczny do  pomiaru  aktywno$ci neurondw @ w V1,
immunohistochemiczny do zobrazowania zmian w potaczeniach synaptycznych i ekspresji
genow oraz testy behawioralne do oceny funkcji wzrokowych. To pozwolito w bardzo
kompleksowy i przekonujacy sposob udowodni¢, ze zmiany w potaczeniach synaptycznych i w
ekspresji genéw po mechanicznym uszkodzeniu kory wzrokowej powodujg dtugoterminowe
uszkodzenia sieci neuronalnej. Co wigcej, wyniki eksperymentu wskazujg, ze terapia celowana
w obwody neuronalne V1 moze by¢ sposobem na poprawe funkgcji wzrokowych po TBI.

Wykorzystujgc mysi model wczesnego stadium zwyrodnienia barwnikowego siatkowki
(RP) Habilitant wraz ze wspétautorami wykazali, ze charakteryzuje je nadaktywno$¢ uktadu
wzrokowego. Kompensacyjna nadpobudliwo$¢ niektorych elementéw drogi wzrokowej przy
uszkodzeniu innych jest znanym zjawiskiem w elektrofizjologii uktadu wzrokowego. Tym bardziej

wartosciowe wydaje sie szczegdtowe zobrazowanie tych zaktocen i ich dynamiki wraz z



postgpem choroby, co zostato opisane w publikacji. Biorac pod uwage, ze obserwowana
jednoczesnie dyskryminacja bodzcéw pierwotnych takich jak selektywno$¢ orientacji i
preferowany rozmiar bodzca stopniowo pogarszaly sie, wykazano ze silniejsza aktywacja nie
oznacza wcale korzysci w postaci lepszej funkcjonalnosci wzrokowej. Wrecz przeciwnie,
nadwrazliwos¢ na niektére bodzce skutkuje pogorszeniem ostroéci wzroku (publikacja 3). Dr
Foik miat znaczacy udziat w powstaniu tej pracy, uczestniczyt bowiem we wszystkich etapach
eksperymentu i jego publikagii.

Kolejna praca, w ktorej Habilitant jest pierwszym autorem pokazuje, ze transplantacja
siatkdwki ptodowej przywraca wzrok szczurom z zaawansowang degeneracjg fotoreceptorow.
Skuteczno$¢ przeszczepdw siatkowki zostata potwierdzona w kilku wczesniejszych badaniach
na zwierzetach. W omawianej publikacji, w czasie od 3 do 10 miesiecy po przeszczepie
przeprowadzono ocene pola widzenia i obecnosci neuronéw w pierwotnej korze wzrokowej,
reagujacych selektywnie na bodZzce. Reagujace komorki zlokalizowano tylko w obszarze
odpowiadajgcym przeszczepowi. Co wiecej, komorki zarejestrowane w odzyskanym obszarze
wykazywaly prawie normalne odpowiedzi na poruszajace sie prazki. Z uznaniem nalezy
podkresiic wykluczenie, w tym samym eksperymencie, potencjainego efektu neuroprotekcji
pozostatych fotoreceptorow gospodarza, ktéra takze mogtaby przyczyniaé sie do poprawy
odpowiedzi korowych. Dzieki doskonale zaplanowanym i niezwykle szczegotowym badaniom
udowodniono bowiem, Zze liczba pozostatych fotoreceptoréw gospodarza byta podobna,
niezaleznie od blisko$ci przeszczepu tkanki ptodowej (publikacja 4). Jest to pionierskie badanie
I ma ogromng wartos¢ dla postepu w opracowaniu skutecznej terapii dla populacji pacjentow
cierpigcych z powodu zaawansowanych stadiéw choréb siatkéwki, takich jak suche zwyrodnienie
plamki zottej i zwyrodnienie barwnikowe siatkéwki. W chorobach tych wiekszosé fotoreceptorow
ulega zniszczeniu, a jednoczesnie nie opracowano dotgd skutecznej metody ich odtworzenia.

W kolejnej pracy, opublikowanej w prestizowym Nature Biomedical Engineering w 2021
r. i najczesciej cytowanej sposrod catego dorobku Kandydata (78 cytowan) udowodniono, ze
naprawa genu RPEB5 za pomocg edytora adeniny przywraca funkcje wzrokowe. W tym projekcie
wstrzyknigto podsiatkéwkowo pigciu dorostym myszom wirusa niosacego ABE i jednoniciowy
RNA ukierunkowany na mutacje nonsensowng w genie Rpe65, co skorygowato patogenng
mutacje z wydajnoscig prawie 30%. Rejestrujgc zarowno catosciowg odpowiedz elektryczng V1
(VEP) jak i aktywno$¢ pojedynczych neurondw V1 stwierdzono, ze myszy poddane dziataniu
ABE wykazywaty przywrécong ekspresje genu RPE65, aktywnos¢ izomerazy retinoidowej oraz
niemal normalny poziom funkgcji siatkéwki i widzenia. Jest to bardzo wazne, wrecz przetomowe
odkrycie, bedace duzym krokiem w kierunku dalszego testowania ABE w leczeniu dziedzicznych
chorob siatkéwki i korekeji niektérych patologicznych mutacji (publikacja 5).

Ostatnia z przedstawionego cyklu jest publikacja dotyczgca skutecznosci treningu
wzrokowego w celu przywrdcenia prawidtowej fizjologii i tgcznosci w obrebie neuronalnych
struktur podkorowych. Eksperyment polegat na rejestracji wzrokowych potencjatow wywotanych,



prowadzonej co 15 minut przez 3 godziny. Do trzech godzin powtarzajgcej sie stymulacji
obserwowano staty wzrost amplitudy odpowiedzi dla pierwszorzedowej kory wzrokowej (V1) jak
i wzgdrka czworaczego gérnego (SC). Po farmakologicznej inaktywacji sygnatu z V1, nadal
rejestrowano wzmocnienie odpowiedzi SC. Ta obserwacja sugeruje, ze plastycznosé ukiadu
wzrokowego moze rozwijaé¢ sie w réznych jego czesciach réwnoczesnie chociaz niezaleznie.
Odkrycie to, ma bardzo istotne praktyczne implikacje. Podobne do opisanych, proste i dostepne
treningi moglyby by¢ stosowane u pacjentdw po udarze lub urazie korowym w celu

przyspieszenia procesu rehabilitacji wzrokowej (publikacja 6).

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego stwierdzam, ze dr Andrze] Foik
przedstawit szes¢ spojnych tematycznie prac waznych dla zrozumienia zjawisk uczestniczacych
w przetwarzaniu informacji wzrokowej u zwierzat zdrowych i zwierzat z uszkodzeniami narzadu
wzroku, powstatymi w wyniku urazu lub mutacji genetycznej. Wiekszos¢ badan zostata
wykonana we wspoétpracy z badaczami o $wiatowej renomie, a Habilitant udowodnit swoim
dorobkiem wysokie kompetencje, wszechstronno$é i samodzielno$é w prowadzeniu badan.
Niewatpliwym walorem wszystkich prac jest zaprezentowana przez Habilitanta, poza bardzo
przemyslanymi projektami eksperymentow, umiejetnos¢ prowadzenia precyzyjnych, w
wigkszosci bardzo praco- i czasochtonnych pomiardw, ktére pozwolity na jednoznaczne
udokumentowanie pionierskich wynikéw. Te umiejetnosci oraz dostep do zaawansowanych
technik pomiarowych pozwolity na okreslenie, do jakiego poziomu uszkodzenie wybranych
struktur drogi wzrokowej moze by¢ naprawione, po zastosowaniu odpowiednich terapii.

Jest to niezwykle wazne osiagniecie, pokazujgce po raz pierwszy w tak przekonujacy
sposob odwracalnos¢ zmian w wybranych schorzeniach narzadu wzroku. Ponadto, w dwdch
pracach udowodniono skuteczno$¢ nowatorskich technik leczenia, takich jak przeszczep
siatkowki i techniki edycji genow, ktére przywracajg niemal normaine widzenie u gryzoni.

Ocena pozostalego dorobku naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego,
organizacyjnego oraz wspoélpracy miedzynarodowej

Catosciowy dorobek naukowy Habilitanta obejmuje 13 publikacji, w tym 6 wchodzgcych
w skiad cyklu. Odzwierciedla go sumaryczny Impact Factor, ktéry podany za Web of Science (na
dzien 29 wrzesnia 2023 r.) wynosi 95, w tym 49 dla artykutéw ujetych w osiggnieciu
habilitacyjnym. Liczba cytowan na dzier 29 wrzesnia 2023 r. wg bazy Scopus to 183, w tym bez
autocytowan 144. Indeks Hirscha wg. bazy Scopus: 5., wg. Google Scholar: 7. Prace spoza cyklu
habilitacyjnego zostaty zrealizowane przez dr Andrzeja Foika we wspotpracy i dokumentujg
pozostate istotne osiggnigcia Kandydata. Uwage zwracajg $cisle ukierunkowane
zainteresowania i konsekwencja badawcza, bowiem w duzej mierze dotyczg one rowniez
badania przetwarzania bodzcéw wzrokowych i terapii zaburzen wzroku analizowanej na

modelach zwierzecych. Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant byt wspétautorem wielu



abstraktow i posteréw konferencyjnych. Po uzyskaniu stopnia doktora dynamika rozwoju
naukowego znaczgco wzrosta, a liczne wyjazdy naukowe, réwniez na zaproszenie do wiodacych
zagranicznych osrodkéw badawczych, zaowocowaty kolejnymi publikacjami w renomowanych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

Godna podkreslenia jest aktywnos¢ i skuteczno$é Kandydata w pozyskiwaniu grantéw
badawczych. W okresie od 2011-2020 byt kierownikiem rocznego grantu innowacyjnego dla
miodych naukowcow oraz gtéwnym wykonawcag w dwéch grantach, MNiSW i National Institutes
of Health (USA), a w kolejnych trzech uczestniczyl. Po powrocie z piecioletniego stazu
podoktorskiego w Laboratorium Prof. Davida Lyona w Kalifornii uzyskat trzy kolejne granty
Narodowego Centrum Nauki: Sonata Bis 9, Sonata 16 i Opus 24. Jest tez kierownikiem grupy w
ramach Miedzynarodowego Centrum Badawczego Oka, finansowanego przez FNP i UE.

Wysoko oceniam réwniez dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorskg Kandydata. Pan dr
Andrzej Foik jest Liderem Grupy Biologii Oka i wspdtopiekunem 5 doktoratéw oraz 3 prac
magisterskich. Podczas stazy podoktorskich petnit funkcie mentora studentéw studiow
licencjackich i magisterskich w Instytutcie Biologii Do$wiadczalnej PAN i w Laboratorium Prof.
Davida Lyona w Irvine. Aktywno$¢ konferencyjna dr Foika jest znaczaca. Wyglosit facznie 8
wyktadow na konferencjach w kraju i za granica, a Jego osiagniecia naukowe byly wielokrotnie
prezentowane szerszej publicznosci w formie publikacji prasowych (11 artykutow i jeden wywiad
radiowy).

Kandydat wykazat sie takze umiejetnosciami organizacyjnymi, ktére ujawnit m.in. jako
wspotorganizator panelu podczas Zjazdu Polskiego Towarzystwa Badan Uktadu Nerwowego
oraz organizator sympozjum "AktywnosS¢ neuronalna w ukladach sensorycznych: ujecie
eksperymentaine i modelowe" w Instytucie Biologii Doswiadczalnej PAN w Warszawie.

Na podstawie przedstawionego autoreferatu i wykazu osiggnie¢ stwierdzam, ze dr Foik
wykazat sie¢ ponadprzecietnymi osiagnigciami naukowymi, szczegdinie w okresie po doktoracie.
Biorgc pod uwage dotychczasowa $ciezke kariery Kandydata oraz prace naukowe, ktére
powstaty w wiodgcych osrodkach badawczych i ukazaty sie w renomowanych czasopismach o
zasiggu miedzynarodowym i o wysokich wspéiczynnikach oddziatywania uwazam, ze takze Jego

wspoipraca miedzynarodowa zastuguje na najwyzsza ocene.

Podsumowanie opinii
Dorobek naukowy dr Andrzeja Foika spetnia z nawigzka wymogi stawiane w ustawie Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r, wraz z pézniejszymi zmianami. Odnoszac sie
do kolejnych punktow Ustawy stwierdzam, ze dr Andrzej Foik:
1. Posiada stopieri doktora nauk biologicznych w zakresie neurofizjologii nadany w 2013 r.
przez Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie. Praca doktorska zatytutowana: Aktywnosc oscylacyjna w powierzchownych



warstwach wzgorka czworaczego gérnego w modelach zwierzecych zostata wykonana
pod kierownictwem Prof. Wioletty Waleszczyk.
. Posiada osiggnigcie naukowe przedstawione jako cyklu szesciu prac powigzanych
tematycznie, opublikowanych w prestizowych czasopismach migedzynarodowych.
Jednoczesnie osiagniecia Habilitanta stanowig Znaczgcy wkiad w rozwoj dyscypliny
biologia, co zostalo uzasadnione powyzej. Réwniez pozostaty dorobek naukowy dr
Andrzeja Foika uzyskany po doktoracie jest imponujacy.
. Miat wiodacy wkitad w powstanie publikacji bedacych sktadowymi osiagniecia naukowego.
Swiadczy o tym profil autorstwa prac, gdzie Habilitant jest pierwszym autorem w dwoch z
szesciu prac, w dwoch wspodldzieli pierwsze autorstwo, w kolejnej wykonat zaprojektowat,
przeprowadzit i przeanalizowat kluczowe eksperymenty, w jednej byt kierownikiem grupy
badawcze;.
. Wykazat sig istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jednej instytugii
naukowej, w tym zagranicznej: :
- stopien doktora biologii dr Foik uzyskat w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im.
Marcelego Nenckiego Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,
- cze$¢ publikacji przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne (publikacje 1,4,5)
powstata podczas stazu podoktorskiego w Laboratorium Prof. Davida Lyona, w Katedrze
Anatomii i Neurobiologii Uniwersytetu Kalifornijskiego w Irvine (USA),
- aktualnie kieruje grupa badawcza w Miedzynarodowym Centrum Badan Oka (ICTER) w
Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie i tam powstaly publikacje 2,3 i 6.

Whiosek koncowy

Moja ocena osiagnie¢ naukowych dr Andrzeja Foika jest jednoznacznie pozytywna.

Przedstawione osiagnigcie habilitacyjne i dorobek naukowy spetniajg wymogi stawiane
kandydatom ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowanego zgodnie z kryteriami okreslonymi
w art. 219 Ustawy "Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" z dnia 20 lipca 2018 . (Dz.U. z 2021r.
poz. 478 z pozniejszymi zmianami). Wnioskuje zatem do Rady Naukowej Instytutu Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow

postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

biologiczne.

prof. dr hab. n. med. Dorota Tarnawska



