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~-Mitochondrialne kanaly potasowe: regulacja i funkcja”
oraz ocena istotnej aktywnosci naukowej habilitanta

Wstep

Istotng cecha komorek organizmoéw zywych jest heterogeniczno$¢ wynikajaca z koniecznego
do utrzymania metabolizmu podziatu przestrzeni na obszary o réznych parametrach
fizykochemicznych. Granice migdzy tymi obszarami wyznaczaja zwykle btony komorkowe.
Transport 1 przesylanie sygnalow jest precyzyjnie regulowane, m.in., poprzez
wyspecjalizowane struktury biatkowe — kanaly jonowe. Jedng z najbardziej podstawowych
grup tych biatek sa kanaty potasowe. Dominujacym jonem transportowanym jest jon K*. Bez
sprawnie dziatajacych w neuronach kanaléw potasowych nie byloby inteligentnych istot na
Ziemi. Ich rola biologiczna jest tak duza, ze sa przedmiotem zainteresowania wielu grup
badawczych na calym §wiecie. Mimo wysitkow wiedza ta w wielu obszarach pozostaje
fragmentaryczna lub ograniczona. Poniewaz od kilku lat zajmuje¢ si¢ blizej kanatem
potasowym z komorek beta trzustki, z zainteresowaniem zapoznatem si¢ z Autoreferatem
(dobrze napisany) i publikacjami habilitanta. Przedstawione mi do oceny osiagniecie dra
Bogusza Kulawiaka, stanowigce cykl siedmiu prac naukowych wnosi zauwazalny wktad w
lepsze rozumienie kanatdow jonowych wystepujacych w mitochondriach — ,fabrykach
energetycznych” komorek. Dobor tematyki badan, w znacznym stopniu zwigzany ze
»specjalizacja” grupy w ktorej habilitant ostatnio pracuje, uwazam za bardzo trafny. W
obszarze tym, bardzo waznym m.in. dla fizjologii cztowieka, jest wcigz wiele niewiadomych
1 wysoko oceniam to, ze dr Kulawiak swoimi badaniami usuwa mozolnie te luki.

Dr Bogusz Kulawiak jest relatywnie mtodym uczonym (44 lata). Jest autorem 33 publikacji,
cytowanych Iacznie ok. 830 razy (bez autocytowan, WoS), z indeksem h=17 (WoS). Jest m.in.
wspotautorem pracy w Nature [(2023) Nature. 614(7946):153-159. , IF=65, 11 cytowan]. Z
dorobku tego trafnie wybrat publikacje (H1-H7 ) uktadajace si¢ w stosunkowo logiczny ciag.
Tytut cyklu poprawnie oddaje jego zawarto$¢. Cztery publikacje maja charakter oryginalnych
artykutow przedstawiajacych wyniki doswiadczen, zas prace H5-H7 to obszerne prace
przegladowe. Mozna si¢ zastanawia¢ czy ta proporcja jest optymalna, moi zdaniem nie
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narusza zasad habilitowania ani przyjetych obyczajow. Jak zdazylem si¢ przekonad,
przeglady napisane sg z duza dozg wtasnych interpretacji, komentarzy, porzadkujg wiedza o
wybranych aspektach mitochondrialnych kanaléow potasowych. Dowodza doskonatej
orientacji autorow (w tym habilitanta) w postepie badan, i na pewno stanowig zauwazalnych
wklad do nauk biologicznych.

Przebieg postepowania

Postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne wszczeto na wniosek zainteresowanego z
dnia 29.09.2023 roku. Rada Doskonatosci Naukowej (RDN) po dokonaniu oceny formalnej
wniosku pismem z dnia 23 pazdziernika 2023 roku zwrocita si¢ do Dyrektora Instytutu
Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN w Warszawie o0 przeprowadzenie
tego postepowania. RDN na posiedzeniu w dniu 19 grudnia 2023 roku wyznaczyta czes$¢
sktadu komisji habilitacyjnej i pismem z dnia 8 stycznia 2024 poinformowala o tym
Dyrektora IBN PAN. Ostateczny sktad powotano w dniu 21.10.2022 r. na mocy uchwaty nr
144/RN/GE/2024 Rady Naukowej Instytutu Biologii Do$wiadczalnej im . Marcelego
Neckiego PAN w Warszawie. Rada ta ma odpowiednie uprawnienia do nadawania stopnia
doktora habilitowanego.

Sylwetka habilitanta

Bogusz Kulawiak uzyskal tytul zawodowy magistra biologii na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w 2003. W okresie 10.2003—09.2009 byt
uczestnikiem studiow doktoranckich (Pracownia Wewnatrzkomorkowych Kanatow Jonowych
prof. dr hab. Adama Szewczyka, Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN)
W roku 2009 otrzymat stopien doktora w dziedzinie nauk biologicznych, w zakresie
biologii-biochemii w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN na
podstawie rozprawy pt. ,,Oddziatywanie ligandow kanatu potasowego regulowanego przez
jony wapniowe z komorkami nerwowymi” przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab.
Adama Szewczyka. Nast¢pnie, w okresie 10.2009-05.2010, pracowat jako biolog w Pracowni
Wewnatrzkomorkowych Kanalow Jonowych, Zaktad Biochemii IBD za$ przez blisko cztery
lata (06.2010-06.2014) byt postdokiem w laboratorium prof. Nikolausa Pfannera (opiekun
naukowy PD dr. Nils Wiedemann) w Instytucie Biochemii i Biologii Molekularnej, na
Uniwersytet we Fryburgu Bryzgowijskim w Niemczech. Po powrocie do Polski zostat
zatrudniony jako specjalista (09.2014-06.2016) a potem adiunkt (07. 2016) w tejze Pracowni
Wewnatrzkomérkowych  Kanaléw  Jonowych, Zaktad Biochemii Instytut Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, gdzie , jak rozumiem, pracuje do teraz. Stwierdzam,
ze przebieg pracy naukowej habilitanta Swiadczy o tym iz realizowal on badania na wigcej niz
jednej uczelni ( PAN, Uniwersytet we Fryburgu) i odznaczat si¢ w tych osrodkach istotng
aktywnoscig naukows, czego dowodem sg liczne wieloautorskie publikacje naukowe (wymog
art. 219. Par 3, ustawy z dn. 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce).



Opinia nt. publikacji z cyklu.

Tematyka siedmiu publikacji cyklu (H1-H7) jest w zasadzie spojna (warunek powigzania
tematycznego jest moim zdaniem spelniony). Prace dotycza gléwnie mitochondrialnych
kanalow potasowych mitoKate i mitoBKca z komoérek ssakow (H1-H4), ale dyskutowane sag,
zwlaszcza w publikacjach przegladowych (H5-H7), réwniez inne typy kanaléw potasowych, ktorych
W przyrodzie znamy przynajmniej kilkanascie, a np. w mitochondriach komorek serca odkryto
mitoKATP, mitoBKCa, mitoSKCa, mitoSlo2, mitoHCN, mitoKv7.4. Kanaly te reguluja
potencjat btonowy 1 procesy oddechowe w mitochondrium. Wplywaja na syntezg
reaktywnych form tlenu i sa wazne w ochronie komoérek przed stresem (cytoprotekcja).
Zakres badan B. Kulawiaka po doktoracie w znacznym stopniu jest kontynuacjg tematyki
doktoratu (rézne aspekty funkcji kanatow potasowych w mitochondriach), jednak w
publikacjach H1-H7 jest wiele istotnych nowosci a w dorobku habilitanta sg publikacje na
inne tematy biologiczne.

Prace cyklu, opublikowane byty w latach 2019-2023, sg wieloautorskie, naliczytem tacznie ok.
12 wspotpracownikow. W naukach do$wiadczalnych taka sytuacja jest standardowa.
Oswiadczenia wspotautorow sg kompletne i nie budza moich watpliwosci. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze w kazdym artykule z cyklu dr B. Kulawiak byl autorem korespondujacym,
w 4 pracach jest On pierwszym autorem. Dominujaca rolg byt wktad koncepcyjny w
przygotowanie tych prac, pisanie manuskryptow, analiza danych, w mniejszym stopniu
realizacja samych doswiadczen. Wktad habilitanta do powstanie poszczegdlnych pozycji jest
zmienny, ale nie mam watpliwos$ci, ze byl zawsze niemarginalny czy istotny (np. H2, H4,
H7), a nawet dominujacy (H5, H6). Wszystkie publikacje sg w czasopismach z tzw. listy
JCR (lista A ministerstwa, 4x100 i 3x140 pkt). Jako$¢ czasopism liczona ich rangg jest
umiarkowana, co prawda ich parametr IF waha si¢ of 4.0 do 6.0 (przyzwoicie) jednak dwie
prace sa3 w wydawnictwie MDPI cieszagcym si¢ ostatnio ,,drapiezng” stawag w polskim
srodowisku naukowym. Na szczescie Cells i IIMS s3 wydawane od dawna i tam proces
wydawniczy wydaje si¢ by¢ pod kontrolg. Stosunkowo korzystnie wygladaja wazniejsze
parametry bibliometryczne tj, cytowania (od 4-27, publikacje z ostatnich lat) — sg $rednio
lepsze, niz by wynikato to z IF tych czasopism.

Omowie krotko kolejne publikacje, a po tym sformutuje ocene osiagni¢cia naukowego i
wktadu habilitanta do dziedziny, a nastgpnie dokonam oceny istotnej aktywnosci naukowej
kandydata do stopnia naukowego dr hab.

H1. Laskowski M, Augustynek B, Bednarczyk P, Zochowska M, Kalisz J, O'Rourke B, Szewczyk
A, Kulawiak B*. (2019) Single-Channel Properties of the ROMK-Pore-Forming Subunit of the
Mitochondrial ATP-Sensitive Potassium Channel. Int J Mol Sci. 25;20(21):5323, doi:
10.3390/ijms20215323 (praca eksperymentalna).

* autor korespondencyjny

IF 2023 — 5.6, Punkty MEIN: 140 Cytowania: 27 (WoS), 40 (GS)

Foster et al. w roku 2012 zapostulowali, ze biatko Kirl.1 (z komorek nerki) zwane tez
ROMK tworzy kanal potasowy w mitochondriach. Kanat ten moze by¢ wazny w
mechanizmach ochrony komorek przed stresem wynikajacym z niedotlenienia. W publikacji
autorzy prezentuja wyniki pomiarow i badan m.in. pojedynczych kanatéow tego typu,
obecnych w linii komorkowej H9c2 (komorki: szczurze mioblasty z genem kodujagcym
ludzkie biatko ROMK2). Doswiadczenia elektrofizjologiczne (patch—clamp) z komorkami
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WT i wykazujacym nadekspresje biatka ROMK2 pokazaty, ze nowo odkryty kanat ma
faktycznie cechy kanatu mitoKATP.

Omawiana publikacja byta mozliwa dzigki wspotpracy z Johns Hopkins University z
Baltimore (USA), skad uzyskano materiat do linii komorkowych. Badania byty
wiclowatkowe, z duza liczbg stosowanych metod biochemicznych. Poza potwierdzeniem
faktu, ze pewien kanatl potasowy faktycznie tworzy si¢ z biatkka ROMK, podano silne
argumenty za tym, ze zarowno N-ter jak i C-ter znajduja si¢ po wewngtrznej stronie blony
mitochondrialnej, ma to znaczenie przy interpretacji modulatorow aktywnosci kanatow i
analizie szlakow sygnatowych. Warto podkresli¢, ze w biofizycznej czg¢sci badania byly
prowadzone na najwyzszym poziomie — pomiary elektryczne dla pojedynczych kanatow sa
bardzo trudne bowiem mierzy si¢ prady pikoamperowe, a samo uzyskanie sygnatow nie jest
trywialne (to przypuszczalnie wykonat dr M. Laskowski). Habilitant bral udziat we
wszystkich istotnych etapach realizacji badan i przygotowania publikacji (na podstawie
o$wiadczenia w artykule H1).

H2. Galecka S#, Kulawiak B#*, Bednarczyk P, Singh H, Szewczyk A. (2021) Single channel
properties of mitochondrial large conductance potassium channel formed by BK-VEDEC splice
variant. Scientific Reports. 11(1):10925. doi: 10.1038/s41598-021-90465-3 (praca
eksperymentalna).

# rownocenny wklad w prace

* autor korespondencyjny

IF 2023 — 4.6, Punkty MEIN: 140 Cytowania: 14 (WoS), 19 (GS)

Praca H2 poswiecona jest badaniu mitochondrialnych kanatow jonowych aktywowanych
wapniem mitoBKc,, ktore po raz pierwszy zidentyfikowano technikg patch-clamp w
mitochondriach komorek glejaka w roku 1999. Konkretny wariant VEDEC produktu genu
KCNMAL transferowany jest do btony mitochondrialnej. Kanat ten charakteryzuje si¢ duzym
przewodnictwem. Autorzy zwigkszyli ekspresje tego genu w komorkach HEK293T i dokonali
obszernych pomiaréw elektrofizjologicznych powstatego kanatu. Poniewaz zmierzone
charakterystyki odpowiadaty bardzo dobrze znanym wcze$niej cechom standardowego kanatu
potasowego zaleznego od wapnia BKc, mozna uznaé, ze publikacja ta po raz pierwszy
udowodnita wystepowanie tego typu kanatu w wewngtrznej btonie mitochondrium. Dla mnie
ciekawe bylo doniesienie o silnej roli heminy, ktéra dodana do roztworu blokuje kanat.
Kontrola kanatow potasowych, a ostatnio i sodowych, to bardzo intersujace zagadnienie.
Publikacja robi bardzo dobre wrazenie, napisana jest klarownie, zawiera duzo danych
eksperymentalnych, wida¢ staranie o wtasciwg statystyke , dyskusja jest dobrze osadzona w
literaturze przedmiotu. Habilitant jest jednym w dwojga pierwszych autorow.

H3. Rotko D, Bednarczyk P, Koprowski P, Kunz WS, Szewczyk A, Kulawiak B.* (2020) Heme
is required for carbon monoxide activation of mitochondrial BKca channel. European Journal of
Pharmacology. 881:173191. doi: 10.1016/j.ejphar.2020.173191 (praca eksperymentalna).

* autor korespondencyjny

IF 2023 — 5.0, Punkty MEIN: 100 Cytowania: 18 (WoS), 24 (GS)

Oddziatywanie grupy hemowej z kanatami jonowymi jest jeszcze silniej badane i
dyskutowane w publikacji H3. Wiadomo byto, ze aktywnos¢ kanalow typu BKca z blony
plazmatycznej jest regulowana przez endogenny CO, poniewaz wyst¢puje w nich grupa
hemowa zwigzana w podjednostce o kanatu. W publikacji zbadano hipoteze, ze rowniez
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mitochondrialny kanat mitoBKCa moze by¢ regulowany poprzez CO w analogiczny sposob.
Jako uktad modelowy przyjeto linie U-87 MG ludzkich komoérek z astrocytomy. Tlenek
wegla dostarczano albo przy pomocy specjalnie dobranych czasteczek uwalniajacych czad
(CORM), albo poprzez nasycanie CO roztworu. Wyniki badan nie s3 moim zdaniem zbyt
konkluzywne: CO pochodzacy z roztworu w zasadzie nie wywolywat efektow mierzalnych
elektrofizjologicznie, za to wplyw niektorych CORM udato si¢ =zarejestrowaé, pod
warunkiem , ze do uktadu dostarczono grupe hemowa. Wowcezas obecnos¢ CO (lub
nieobecnos$¢) miata wptyw na kinetyke otwierania kanatu. Doktadny molekularny mechanizm
tego efektu nie jest jednak opisany, warto wg mnie przeprowadzi¢ obszerniejsze badania i
analizy, CO jest wszak niemal wszechobecny. Rola habilitanta w powstaniu tej publikacji nie
jest dla mnie jasna, chociaz miat On do niej na pewno znaczny wklad skoro byt autorem
korespondujgcym.

H4. Kulawiak B*, Zochowska M, Bednarczyk P, Galuba A, Stroud DA, Szewczyk A. (2023)
Loss of the large conductance calcium-activated potassium channel causes an increase in
mitochondrial reactive oxygen species in glioblastoma cells. Pflugers Archiv — European Journal
of Physiology, 475:1045-1060, doi: 10.1007/s00424-023-02833-9 (praca eksperymentalna).

* autor korespondencyjny

IF 2023 — 4.5, Punkty MEIN: 100 Cytowania: 0 (WoS), 0 (GS)

Jedna z najnowszych publikacji kandydata do stopnia naukowego dr hab. — H4 — dotyczy
waznego problemu praktycznego: jak walczy¢ z nowotworami, np. z glejakiem (glioblastoma).
Autorzy publikacji, w ktorej dr B. Kulawiak odegral wiodacg role, stosujac nowoczesng
technologic  CRISPR/Cas9 zrekonstruowali komoérki U-87MG, w ktorych w kanale
potasowym BKCa brakowato podjednostki o. Pomiary pokazaty, ze komorki nie maja
typowej charakterystyki elektrycznej, czyli kanat ten jest nieaktywny, za to wzrosta w
komorkach produkcja ROS. Mozna by si¢ spodziewal, ze zaburzy to dziatanie komorek
nowotworowych i moze da droge do selektywnego ich niszczenia. Niestety, wyniki
przedstawione w publikacji swiadczg o tym, ze mimo braku kanalu mitochondrialnego o
duzym przewodnictwie BKCa procesy oddechowe nie sg zauwazalnie zaburzane, w tym
sensie, ze konsumpcja tlenu si¢ nie zmienia. Niezaleznie od tego ,,negatywnego” rezultatu
uwazam, ze publikacja ta jest bardzo pomystowa, testuje intersujacg hipoteze, taczy wiele
technik doswiadczalnych i stanowi istotny wktad do naszej wiedzy o mitochondrialnych
kanatach potasowych. Artykul juz byl cytowany w kontakcie badan nad starzeniem si¢
mitochondriow.

H5. Kulawiak B*, Szewczyk A. (2022) Current Challenges of Mitochondrial Potassium Channel
Research. Frontiers in Physiology, 13:907015, doi: 10.3389/fphys.2022.907015.

* autor korespondencyjny

IF5 — 4.0; Punkty MNiSW: 100; Cytowania: 4 (WoS), 4 (GS)

Praca przegladowa H5 jest najnowsza z cyklu trzech takich artykutéw witaczonych do cyklu,
udziat habilitanta w  jej napisaniu byl dominujacy. Poza dyskusja typow kanatow
wystepujacych specyficznie w blonach mitochondrialnych, wylistowaniem gtéwnych
probleméw badawczych (7 na Rys. 1), istotnym novum jest przeglad badan oddziatywan tych
kanatow z innymi biatkami, wptywu matych ligandow gazowych na kanaty oraz zwiezty opis
zmian postranslacyjnych jakim te kanaly podlegaja. Bardzo przydatna jest Tabela 1,
zawierajaca ,,przeglad prac przegladowych” i wskazujaca jakie zagadnienia (ok. 15 rodzajow)



byty dotad (lata 2012-2022) przedmiotem badan. Nie zauwazylem (spotkanych w kontroli
innych kanatéw jonowych) opisu oddziatywan z lipidami (np. PIP2).

Duza trudno$¢ w interpretacji wynikow doswiadczen stanowi brak jednoznacznej
wiedzy o strukturze molekularnej kanatow mitochondrialnych. Publikacja Paggio et al. z roku
2019 (,, ldentification of an ATP-Sensitive Potassium Channel in Mitochondria”, Nature)
okreslajaca charakter biatek tworzacych por w mitoKarp miata do dzisiaj ponad 22 tysigce
odston 1 ma ponad 150 cytowan, co S$wiadczy o zainteresowaniu biologéw tym
fundamentalnym uktadem. Kanal mitoKATP jest waznym ogniwem w szeroko
dyskutowanym procesie kardioprotekcji, ma to zwigzek z leczeniem zawaldow serca, poniewaz
mitochondria stanowig ok. 30% objetosci kardiomiocytow. Duze zainteresowanie fizjologdw 1
lekarzy budzi zjawisko ,hartowania serca poprzez niedotlenienie”, w ktorym, jak si¢
podejrzewa, bierze wlasénie udziat ten kanat.

Podobata mi si¢ cze$S¢ omawiajaca krytycznie problemy interpretacyjne wynikow badan
farmakologicznych i opisujgca stabosci technik doswiadczalnych (wykorzystywanych obecnie
do badan mitochondrialnych kanatow potasowych). Pomiary, owszem, da si¢ wykonaé,
jednak trzeba by¢ ostroznym z wycigganiem twardych wnioskow, bowiem np. pewne efekty
elektrofizjologiczne moga by¢ spowodowane rdéznymi innymi czynnikami. Na optymalng
technike przyjdzie nam poczekac (,,a good and easy technique to measure mitochondrial
potassium channels in intact cells is expected in the future.”), mam nadzieje, ze wysitki
habilitanta przyblizajg nas do tego celu. Krytycyzm jest dla wazng cechg dojrzatego badacza.

H6. Kulawiak B*, Bednarczyk P, Szewczyk A. (2021) Multidimensional Regulation of Cardiac
Mitochondrial Potassium Channels, Cells, 10(6):1554, doi: 10.3390/cells10061554.

* autor korespondencyjny

IF 2023 — 6.0; Punkty MEIN: 140; Cytowania: 12 (WoS), 17 (GS)

Oswiadczenia wskazuja, ze poza podrozdzialem o kanatach mitoKarp (kilka stron
przygotowanych przez dr hab. P. Bednarczyka) habilitant jest glownym autorem tego dzieta. W
publikacji autorzy zadaja wazne pytanie: dlaczego w pozornie prosty wptyw jonow potasu do
mitochondriow komoérek serca zaangazowanych jest tak wiele réznych mitochondrialnych
kanatow potasowych? Na ponad 20 stronach omawiajg systematycznie publikacje dotyczace
efektow ATP, jonéw Ca'*, Na’, zmian pH oraz sygnaléw redox na przewodnictwo kanatow
skrétowo nazywanych mitoK. W publikacji nie znalaztem prostej odpowiedzi na to gtéwne
pytanie. Autorzy konkluduja, ze prawdopodobnie kazdy z tych czynnikow wymaga osobnej
relacji zachowania si¢ mitochondrium, szczegélnie jesli chodzi o synchronizacje proceséw w nim
zachodzacych, zatem taka rozmaito$¢ jest konieczna, zwlaszcza np. do ochrony komoérek przed
niedotlenieniem. Ten artykut nie jest tatwy w lekturze, poniewaz w przewazajacej czgsci sktada
si¢ z pojedynczych, skondensowanych zdan, odnoszacych si¢ do poszczegdlnych publikacji
referujacych doswiadczenia z konkretnymi kanatami z grupy mitoK. Dodatkowo, okazuje sig, ze
niekiedy eksperymenty prowadza do sprzecznych konkluzji. Jest to jednak niewatpliwie cenne
kompendium wiedzy o kanatach potasowych obecnych w komoérkach serca, ktore to komorki sa
dla nas kluczowe, a ktore niestety ulegaja zniszczeniu, np. przy zawatach. Badanie proceséw
ochronnych (dzialania kanatéw mitoK biora w nich udzial), jest moim zdaniem waznym
wktadem do nauk biologicznych, a ten przeglad H6 do tego si¢ przyczynia.



H7. Rotko D, Kunz WS, Szewczyk A, Kulawiak B*. (2020) Signaling pathways targeting
mitochondrial potassium channels. International Journal of Biochemistry and Cell Biology,
125:105792, doi: 10.1016/j.biocel.2020.105792.

* autor korespondencyjny

IF 2023 — 4.0; Punkty MEIN: 100; Cytowania: 22 (WoS), 30 (GS)

Zjawisko otwarcia czy zamknigcia kanaléw potasowych w mitochondriach ma istotne
konsekwencje w stanie mitochondriow i komorek w ktorych si¢ one znajduja. Zmiany
nastepuja w efekcie odbioru sygnaldw biochemicznych docierajacych do kanatow. W tym
cickawym artykule przegladowych autorzy starannie opisuje odkryte dotad drogi sygnatowe:
zmiany st¢zenia jondw wapnia, oddzialywania aktywujace i1 deaktywujace z ROS,
fosforylacje przez kinazy A i C, endogenne nukleotydy czy jony Mg*. Praca dowodzi
znakomitej orientacji autorow we wspotczesnej literaturze na ten temat. W oparciu o
o$wiadczenia szacuje¢, ze habilitant przygotowal okoto 50 % tekstu. Szkoda, ze w tak
urozmaiconym przegladzie, gdzie dyskutowane sg kanaly potasowe z réznych organizmow,
zabraklo poglebione analizy bioinformatycznej, analiza genéw kodujacych te kanaty (tam
gdzie informacje sg dostepne) dalaby moim zdaniem duzo nowych informacji nt. ewolucji i
zmiennej funkcji poszczegdlnych biatek btonowych. Podjecie tematu przesytania sygnalow w
mitochondriach jest dobrym prognostykiem na przyszto$é, bowiem habilitant nie zamyka si¢
w mikro$§wiecie kanaldow potasowych, tak wiele innych probleméw mozna samodzielnie
badac...

Ocena osiagniecia naukowego

Sadze, ze przedstawiony mi do oceny cykl prac H1-H7 stanowi zauwazalny wktad do nauk
biologicznych, ktéry moge nazwaé ..istotnym”. Publikacje cyklu byty cytowane blisko 100
razy. Przedmiotem zespotowych, nietatwych, badan doswiadczalnych byty glownie procesy
zachodzace w mitochondrialnych kanatach potasowych. Dzigki habilitantowi uzyskano szereg
wartosciowych 1 oryginalnych wynikow. Jako wspotautor krytycznych prac przegladowych dr
Bogusz Kulawiak udowodnit swoj status eksperta w tej czesci biologii.

Uwazam, ze dr Bogusz Kulawiak osiagnal samodzielno$¢ naukowa, a Jego osiagniecie
habilitacyjne spelnia w dostatecznym zakresie oczekiwania od kandydata do stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej habilitanta

Zwykle mlody badacz poza przedstawionym do oceny cyklem prac ,habilitacyjnych” ma
szereg innych publikacji, w tym przypadku odnotowatem ok. 27 pozycji. llosciowo nie jest to
moze dorobek imponujacy, ale na tym etape rozwoju naukowego catkiem dobry. Na
szczegolng uwage zashuguje wspotautorstwo artykutu w Nature (na temat mechanizméw
kontroli importu biatek do mitochondium) oraz b. dobrze cytowanego (>100) artykutu w Mol.
Cell (IF ok. 16)” ,,Dual function of Sdh3 in the respiratory chain and TIM22 protein translocase of
the mitochondrial inner membrane.” Publikacje te byly efektem dtugotrwatego stazu podoktorskiego
w grupie prof. N. Pfannera, wybitnego uczonego z Uniw. we Fryburgu (GS: h=135, cyt. ok.
50 000). Znalezienie miejsca w takiej grupie (i uzyskanie stypendium) oraz dtugoletnia
owocna wspotprace, zdobywanie doswiadczenia w badaniach na $wiatowym poziomie
oceniam b. wysoko. Oczywiscie warunek pracy naukowej w innym osrodku w przypadku dr
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B Kulawiaka, jak juz wspomniatem, jest spetniony. Inne publikacje ukazaly si¢ w
periodykach o dos$¢ przecietnej renomie (IF ok 3-4), jednak jak si¢ zorientowatem kazda
publikacja daje jakis konkrety przyczynek do zrozumienia mitochondrialnych kanatow
potasowych. Sa one oczywiscie wazne i WCigz stabo poznane, jednak pewien niedosyt budzi
waska tematyka, nie widz¢ by dobrowolnie i ,,bez przymusu” habilitant podejmowat inne
tematy naukowe. Dobrg strong dziatalnosci dr Kulawiaka jest zdolno$¢ do pracy zespotowej
niezwykle wazna i1 potrzebna w naukach biologicznych. Widz¢ tez trend do wigczania do
publikacji coraz to nowszych metod badawczych - tak by¢ powinno i bez tego nie ma
postepu. Habilitant ch¢tnie przygotowuje publikacje przegladowe, nieco czgéciej niz inne
znane mi 0soby na tym etapie rozwoju naukowego, moze to pewne wyrachowanie (dorobek
ro$nie), a moze po prostu che¢é dzielenia si¢ wiedzg ekspercka z innymi oraz potrzeba
doglebnego poznania pola badan. Nie jest w moich oczach minus w aktywno$ciach
kandydata. Wiele publikacji jest w wydawnictwie MDPI, prace s3 dobre (na moje
ograniczone rozumienie szczegotow), ale wisi nad nim coraz wigkszy cien stabnacej reputacji
wydawnictwa, zatem w przysztosci trzeba uwazniej lokowaé manuskrypty i nie poddawac si¢
terrorowi punktow.

Pan B. Kulawiak jest stosunkowo mato aktywny na konferencjach — wygtosit ok. 7 referatow
na zaproszenie organizatorow, w tym na kongresic FEBS co jest na tyle lat pracy naukowe;j
umiarkowanie dobrym wynikiem. Jednak nie zapominajmy o pandemii, te kulka lat
ograniczyto aktywnosci konferencyjna wszystkich. Liczba prezentacji posterowych jest tez
ponizej przeci¢tnej (mniej niz 10). Za to w ostatnich latach zdobyt pewne doswiadczenie
organizacyjne, uczestniczyt w pracach komitetéw organizacyjnych 3 konferencji
miedzynarodowych/ogoélnopolskich, a nawet prowadzit jedng z sesji ( ,,LW 10th
Mitochondrion meeting”, 2023). Poniewaz Pan doktor nalezy do kilku towarzystw
naukowych ( m.in PT Biochemicznego) spodziewam sig, ze ta aktywno$¢ tylko bedzie rosta.
Zaangazowanie habilitanta we wspolprace migdzynarodowa jest bardzo przyzwoite: poza
dtugim ,,postdockiem” we Fryburgu, odbyt kilka wizyt w Bonn a nawet w Australii, stale
publikuje w zespotach migdzynarodowych, wigc solidna wymiana wiedzy jest. Chwale
trudna, ekspercka prace habilitanta jako recenzenta w wielu specjalistycznych czasopismach,
a takze udziat w panelu NCN.

Dobrze, oceniam zaangazowanie dr B. Kulawiaka w realizacj¢ projektow naukowych —
grantow zdobywanych w konkursach. Byl on wykonawca w kilku z nich [(a) czlonek
konsorcjum (kierownik projektu w Instytucie Nenckiego) — NCN, OPUS 18 nr
2019/35/B/NZ1/02546 ,,Rola mitochondrialnych kanalow potasowych w uszkodzeniach
wywotanych pylami miejskimi (PM) - poszukiwanie nowej strategii cytoprotekcji” —
konsorcjum z SGGW - kierownik projektu dr hab. Piotr Bednarczyk, prof. SGGW (w trakcie
realizacji, 2020-2024). (b) wykonawca w projekcie NCN, OPUS nr 2015/19/B/NZ1/02794,
,Interakcje kanatu potasowego ROMK?2 z biatkami mitochondrialnym ” — kierownik dr hab.
Piotr Koprowski (zrealizowany, 2016-2020) (c) wykonawca w projekcie NCN, Maestro nr
2019/34/A/NZ1/00352 ,,Regulowane $wiattem mitochondrialne kanaty potasowe:
poszukiwanie nowych mechanizméw cytoprotekcyjnych?” — kierownik prof. dr hab. Adam
Szewczyk (w trakcie realizacji, 2020-2024) nie liczac stypendium Humboldta. Bardzo
wysoko oceniam fakt zdobycia w silnej konkurencji grantu NCN Sonata BIS [Kierownik
projektu NCN, SONATA BIS, nr 2015/18/E/NZ1/00737 ,,Mechanizmy mitochondrialnej
cytoprotekcji — identyfikacja oddzialywan kanatu mitoBK z biatkami mitochondrialnymi”
(zrealizowany, 2016-2021)]. Pomyslne kierowanie takim projektem naukowym jest dla mnie
silng przestanka, iz dr B. Kulawiak jest dostatecznie doswiadczony i dojrzaty by by¢ sam
oddzielnym pracownikiem naukowym.



Osiagniecia dydaktyczne, popularyzacyjne, opieka naukowa

W CV nie odnotowatem powaznicjszych osiggnie¢ dydaktycznych (kursy prowadzone w
Niemczech na medycynie) ani popularyzatorskich. Oczywiscie fakt dtugiego okresu pobytu
za granica, a takze zatrudnienie w placoéwce PAN, utrudnia realizacje i rozwijanie zdolnoS$ci
dydaktycznych. Z deficytem tym musimy si¢ pogodzi¢. Mam nadzieje, ze po uzyskaniu
habilitacji pan B. Kulawiak skupi wokot siebie mtodych adeptéw nauki i poprowadzi ciekawe
doktoraty.

Konkluzja

Analizujgc wszystkie elementy dorobku dra Bogusza Kulawiaka, w tym osiggniecie
habilitacyjne jakim jest cykl 7 publikacji H1-H7 pt. ,,Mitochondrialne kanaly potasowe:
regulacija i funkcja”, uwazam, Ze spetnione sg wymagania ustawowe (Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. z 2022 poz. 54 ze zm.) i zwyczajowe
uzasadniajgce nadanie Mu, stopnia doktora habilitowanego nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne, zatem wnosze do Rady Naukowej
Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie o nadanie tego stopnia.
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