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Ocena dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnyriﬂl
' pana dr Jana Kaminskiego
- w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Recenzja przygotowana wedtug aktualnych wytycznych Rady Naukowej Instytutu
Biologii Doswiadczalnej PAN w Warszawie oraz wymagan ustawy z dnia 20 lipca 2018
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (art. 219 ust. 1 pkt. 2 i73; Dz. U.z 2021 r. poz.
478 z pbézn. zm.), na podstawie udostepnionych dokumentéw habilitacyjnych
(https://cloud.nencki.gov.pl/).

Uwagi wstepne

Pan dr Jan Kaminski w 2007 r ukonczyt studia na 'Uniwersytecie SWPS
w Warszawie, uZyskujac z wyrézniehiem tytut magistra psychologii. W 2012 r w Instytucie
Biologii Doswiadczalne; PAN w Warszawie obronit z wyr6znieniem swojg rozprawe
doktorska, a nastepnie, w latach 2013-2020, w ramach projektéw grantowych pracowat
w Cedars-Sinai Medical Center oraz Kalifornijskim Instytucie Technologii w Los Angeles,
USA. Od 2021 r do chwili obecnej jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie
Biologii Doswiadczalnej PAN w Warszawié}. W 2023 r ztozyt wniosek o przéprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego (uprzednio takiego
wniosku pan dr Kaminski nie sktadaf). Spéjna i wieloletnia tematyka prowadzonych przez
Habilitanta badar_ﬁ dotyczy neuronalnych mechanizméw wyzszych fLmkcji poznawczych,
a zwtaszcza pamieci roboczej. W swojej pracy dr Kaminski wykorzystywat szereg metod
élektrofizjologicznych, przede wszystkim rejestracje elektroencefalograficzne u ludzi
I zwierzat, a takze unikatowg metodologie zewnatrzkomoérkowej rejestracji aktywnosci |
pojedynczych neuronéw u ludzi. Podczas opracowania danych habilitant stosowat
zaawansowane metody analizy, takie jak uczenie maszynowe czy modelowanie sieci
neuronalnych, wykorzystujac profesjonalne komputerowe oprogramowanie
matematyczne i statystyczne.



W okresie przed obrong doktoratu pan Kaminski opublikowat 7 artykutéw o ’facznej
liczbie 780 pkt MNSW (IF=21,7; cyt. 350). W okresie po doktoracie (w latach 2013-
2023) opublikowat 20 artykutéw o facznej liczbie 2880 pkt MNSW (IF=157,9; cyt. 427)
(z ktérych 6 zostato zgtoszonych jako osiggniecie naukowe Habilitanta) oraz 5 razy
prezentowat wyniki badan w formie wyktadu na konferencjach naukowych. Pomimo
dos$¢ krotkiego czasu, ktéry mingt od opublikowania wiekszosci jego artykutow, osiggnat
sporg liczbe cytowan oraz warto$¢ indeksu H (=15). Byt wykonéwcq w 3 ukonczonych
projektach naukowych, a obecﬁie jest kierownikiem dwoch grantéw finansowanych
przez NCN. Biorac pod uwage tempo przebiegu i jako$é jego kariery naukowej
oraz pozostate doswiadczenia zawodowe pan dr Kaminski jest dynamicznym |
i mobilnym naukowcem o duzych pefspektywach dalszego rozwoju, a jegd
dotychczasowy dorobek naukowy zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak
i naukometrycznym jest bogaty, wartosSciowy i stanowi podstawe do ubiegania

sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Ocena cykliu publikacji stanowigceqgo osiagniecie haukowe

Cykl badan zatytutowany ,Poszukiwanie neuronalnych mechanizmow pamieci
roboczej w mézg'u cztowieka — badanie aktywnosci pojedynczych neuronéw” sktada sie
z trzech badan eksperymentalnych oraz trzech prac teoretycznych opublikowanych
“w czasopismach z listy JCR o sumafycznym IF: 64,2 (suma punktéw MNiSW: 1040,
liczba cytowan: 210 wedtug Web of Science). O znaczgcym wkiadzie Autora w powstanie
badan $wiadczy fakt, ze w kaidej z omawianych prac jest pierwszym, ostatnim lub |
jedynym autorem, a grono wspétautoréw jest nieliczne. Takze ze szczegoétowego opisu
wynika, ze dr Kaminski wykonywat, wspotwykonywat lub pomagat w prawie wszystkich
pracach zwigzanych z planowamem i przeprowadzenlem doswiadczen, opracowaniem
wynikéw i napisaniem artykutéw. Cze$¢ doswiadczalna obejmuje obszerne,
kilkunastostronicowe prace zawierajgce wyniki wielowatkowych badan wykonanych przy
uzyciu ztozonego warsztatu metodycznego. Cztery z artykutéw skiadajacych sie na
osiagniecie naukowe habilitanta opublikowane zostaty w najwyzej ocenianych
czasopismach, takich jak Nature Neuroscience, Neuron, Current Biology oraz Annals
of the New York Academy of Sciences (ponadto jedna praca przedstawiona zostata
w czasopismie ocenionym na 140 pkt, a jedna — 100 pkt).
Ciekawe, zfozone i wnikliwe badania, przedstawione przez habilitanta, miaty na celu

scharakteryzowanie neuronalnych mechanizmoéw, wykorzystywanych przez ludzki mézg
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podczas wykonywania zadan angaZujqcyéh pamieé robocza. Omobwione zostaty
mechanizmy umozliwiajgce przetrzymywanie informacji w centrum pola uwagi, wskazujac
jednocze$nie na istotne dla tego procesu sprzezenie aktywnos$ci neuronalnej z mézgowa
aktywnoscig oscylacyjnag. Nastepnie przebadane zostaty procesy przetwarzania
informaciji, ktére znajdujg sie juz poza centrum pola uwagi, ale nie sg jeszcze w petni
zakodowane w pamieci dtugotrwatej. Potwierdzono przy tym, ze aktywno$¢ neuronow
dopaminergicznych modulowana jest znajomos$cig prezentowanych bodzcow
wzrokowych, a wiec sygnalizacja dopaminergiczna, wskazujac na niedawno kodowane
informacje, mogtaby stanowi¢ podstawe do odzyskiwanie informaciji, ktére wypadty z
centrum pola uwagi pamieci roboczej. Dokonano tez syntezy wynikéw badan w obszarze
pamieci roboczej oraz badan uzywajgcych metod rejestracji aktywnosci pojedynczych
neuronéw u ludzi, przedstawiajgc hipoteze, ze wyniki otrzymywane z uzyciem réznych
technik neuroobrazowania moga byé wyjasniane przez scalanie ich z psychologicznymi
modelami pamieci roboczej. Tematyka badar pana dr Kamifiskiego wpisuje sie
w aktualne nurty badawcze, za$ uzyskane wyniki sg wyjgtkowe ze wzgledu na podmiot
eksperymentoéw, a ponadto potencjalnie moga sie przektada¢ na polepszenie opracowan
celowanych terapii oraz metod skutecznej diagnostyki, ;w%aszcza w zakresie choréb
neurodegeneracjjnych. |

Podsumowujgc krétko prace skfadajagce sie na osiggniecie naukowe

(wg k,olejn'oéci prezentowanej przez habilitanta):

1/Kaminski i wsp. (2017) to raport z badan czynno$ci wyspecjalizowanych komérek
pojeciowych, zlokalizowanych w przysrodkowych czesciach ptata skroniowego u ludzi.
Autorzy sprawdzali i potwierdzili, ze komérki te pozostawaly aktywne takze podczas
krétkiego okresu utrzymywania informacji w pamieci roboczej. Aktywnos¢ utrzymywania
informacji zmniejszata sie wraz z obcigzeniem pamieci roboczej i byta istotnie mniejsza
gdy obrazek zostat zapomniany. Takie neurony selektywnie reagujgce na obrazki
znaleziono jedynie w przy$rodkowych czesciach ptata skroniowego. Natomiast

w przys$rodkowych czesciach ptatéw czotowych stwierdzono obecnos¢ neuronow, ktére
zwiekszaly swojg aktywnosé niezaleznie od tego, jaka informacja byta przetrzymywana
w pamieci | odpowiadaty najsilniej na poczatku okresu utrzymywanié tej informacii.
Autorzy wnioskujg, ze te wiasnie komdrki moga by¢ odpowiedzialne za przejscie ze
stanu kodowania informacji do stanu utrzymywania informacji co stanowi przyktad

funkcji wykonawczych. Praca, wykonana przez nieliczny zespot autorski, jest obszerna,



szczegotowa, licznie ilustrowana wielopaneloWymi rycinami, dofgczono do niej réwnie
bogato ilustrowany suplement z dodatkowym}i analizami stanéw pobudzenia kory
epileptycznych pacjentow braz’dynamiki ‘aktywnosci badanych neuronéw podczas
utrzymywania pamieci. Analize zarejestrowanego sygnatu przeprowadzono przy
zastosowaniu zaawansowanych metod matematycznych i uczenia maszynowego,

a pismiennictwo zostato starannie wyselekcjonowane.

2/ Kaminski i wsp. (2020) to praca, w ktorej wykazane zostato, ze ludzkie komaorki
nerwowe w okresie pamieciowego kodowania informacji zwiekszaty swojg aktywnos$c¢
neuronalng i synchronizowaly ja z oscylacjami lokalnego potencjatu polowego (LFP)

o czestotliwosci delta/theta. Wraz ze zwiekszeniem obcigzenia pamieci roboczej,
neurony aktualnie niekodujgce rowniez miaty tendencje do aktywnosci synchronicznvej
z oscylacjami LFP, jednak w innej fazie cyklu oscylacji niz podczas kodowania
informacji. Otrzymane wyniki Autorzy ttumaczg na hipotetycznym modelu neuronalnyr;,
ktory wykazat, ze komérki, ktére w danym czasie nie kodujg informaciji, a podczas
wiekszego obcigzenia pamieci sg silnie hamowane przez interneuron hamujgcy, moga
generowac spontaniczng aktywnos¢ tylko pod;:zas krotkiego okna cyklu oscylacji, kiedy
hamowanie zwrotne zmniejsza swojg intensywnos¢. Powoduje to synchronizacje
aktywnosci niekddujacej komoérki z falami mézgowym‘i, oraz przesuniecie fazy cyklu,

w ktdrej jest ona aktywna, do chwili kiedy hamowanie jest najmniejsze. Praca,
wykonana przez czterech autoréw, jést obszerna, szczeg6towa, ilustrowana
wielopanelowymi rycinami; dotgczono do niej rowniez ilustrowany suplement, a analize
zarejestrowanego sygnatu przéprowadzono przy zastosowaniu zaawansowanych |
metod matematycznych. -

3/ Kaminski (2017) — to praca teoretyczna, w ktérej Autor rozpatruje model neuronalny
obrazujacy czynnosci okolicy ptata skroniowego, ciata migdatowatego i hipokampa.
Model ten przetrzymuje informacje w aktywnosci sieci, a ponadto replikuje znane

w psychologii efekty dotyczace proceséw pamieci takie jak efekty pierwszenstwa

i Swiezosci. Bazujgc na wyliczonych wynikach Habilitant wskazat na fakt, ze granice
miedzy pamiecia robocza a pamiecig dtugotrwatg nie sg tak ostre jak zaktadaty
dotychczasowe modele neuronalne, a dla po$redniego stanu pomiedzy aktywna
pamiecig roboczg a jeszcze nie ustabilizowang pamiecig dtugotrwatg wprowadzi’r'
okreslenie pamigci redniotrwate;.

4/ Kaminski i wsp. (2018) — ta praca skupia sie na analizie aktywnosci neuronow

dopaminergicznych z udziatem pacjentéw poddanych klinicznej procedurze implantacji
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elektrod do gtebokiej stymulacji mézgu. W wyniku badan w istocie czarnej znaleziono

i zidentyfikowano jako dopaminergiczne, komérki selektywnie reagujgce na znajomo$¢
prezentowanych informacji. Autorzy uwazajg, ze odpowiedzi tych neurondw informuja sie¢
neuronalng o tym, ktére informacje byly niedawno kodowane dlatego mogtyby stanowic
podstawe do odzyskiwania informacii, ktére wypadty z centrum pola uwagi pamieci
roboczej. Otrzymane wyniki sa potwierdzeniem wystepowania u ludzi czynnosciowych
obwoddéw neuronalnych pomiedzy hipokampem i brzusznym polem nakrywkKi/istotg czarng,
ktore wykazane zostaty u zwierzat przez Lismana i Grace (2005). Praca, wykonana przez
szeéciu autorow, jest obszerna, szczegdtowa, ilustrowana dobrze objasnionymi
wielopanelowymi rycinami; dotaczono do niej réwniez suplement ztozony z 2 dokumentow.
5/ Kaminski i Rutishauser (2020) — jest pracg koncepcyjna, w ktdrej Autorzy starajg sie
uzyé psychologicznego modelu pamieci roboczej w celu utworzenia jednego modelu
neuronalnego, ktéry wykorzystujac zebrane dotychczas dane elektréfizjologiczne,
integrowatby trzy aktualnie istniejace teorie tej pamieci. Autorzy przypuszczaja, ze
funkcje wykonawcze kodowane sg za pomocg aktywnosci dynamicznej, poniewaz
zaangazowanie zasobow i charakter zadania zmienia si¢ w czasie préby, a wiec
kodowanie to moze by¢ zwigzane z aktywnoscig funkcji wykonawczych, a nie z samym
mechanizmem utrzymywania informacji. Na podstawie omawianego modelu Autorzy
uwazajg, ze cze$é zaktywizowanej pamieci diugotrwatej w centrum uwagi kodowana

jest za pomocag utrzymujacej sie aktywnosci neuronalnej, natomiast inna czesc tej
pamieci kodowana jest za pomoca nieelektrofizjologicznej, cichej aktywnosci neuronow
odpowiadajgcych za znajomos¢ prezentowanych bodzcéw. Artykut jest oryginalng

i nieszablonowg proébg potaczenia obsen/vowanych zjawisk neurobiologicznych

z koncepcjami psychologicznymi funkcjonowania pamieci.

6/ Kubska i Kaminski (2021) - w tyfn przegladowym artykule omawiane sg odkrycia,

jakie technika rejestracji aktywnosci pojedynczych neuronéw wniosta do badan nad
poznawczym funkcjonowaniem cztowieka. Autorzy przedstawiajg odkrycia unikatowe

dla ludzkiego moézgu, takie jak komorki pojeciowe, wspominajg o kontrowersjach, jakie
budzi wycigganie wnioskow z badan, ktére zawsze wykonywane sg na osobach z
patologicznymi zmianami zakwalifikowanymi do leczenia neurochirurgicznego oraz
proponuja rézne sposoby rozwigzania tego problemu, na przyktad analize obszaréw
mézgu, ktore okazaly sie jednak zdrowe. Powtarzalno$¢ wynikéw badar, pomimo
réznego profilu chorobowego pacjentéw, pozwala takze sadzic¢, ze obserwowane

mechanizmy nie wynikajg z patologicznej aktywnosci. Ponadto, badania wykonywane



u 0s6b chorych, dajg mozliwos¢ poznania mechanizméw tych patologicznych zmian
i sprzyjaja rozwojowi metod diagnostycznych oraz opracowaniom celowanych terapii.
Ta praca jest tematycznym zwienczeniem przedstawionego zbioru artykutéw,
przechodzac od omoéwienia aktywnoséci pojedynczych komoérek zaangazowanych
w procesy pamieci roboczej do wiekszych uogélnien i wskazujac perspektywy i kierunki
dalszych poszukiwan naukowych.

Autoreferat przedstawiajgcy zbiorczo wyniki tych badar zawiera koncowa rycine,
ktéra w obrazowy sposéb podsumowuje cate osiggniecie, oryginalnie taczac

psychologiczny model pamieci roboczej z otrzymanymi danymi elektrofizjologicznymi.

Dzieto przedstawione przez dr Kaminskiego jest wieloaspektowe, lecz
spodjne tematycznie iw logiczny sposéb laczy ze soba kolejne cele badawcze.
Habilitant, postugujac sie unikalnym warsztatem badawczym, prezentuje szereg
nowych oryginalnych danych doswiadczalnych, dotychcias niepozyskanych od
czlowieka, oraz w podsumowaniu wykonanych eksperymentéw proponuje
teoretyczny model wyjasniajacy na podstawie otrzymanych wynikéw mechanizmy
tworzenia pamieci roboczej, a takze elementy procesu stopniowego

przeksztalcania jej w pamieé diugotrwala.

Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub

instytucji naukowej, w szczeqdlnosci zagranicznej (art. 219 ust. 1 pkt 3).

Pozostate prace Habilitanta, niedotagczone do zgtoszonego osiagnigcia naukowego,
w duzym stopniu zwiazane s3 réwniez z jego tematyka. W okresie przed doktoratem pan
Kaminski prowadzit badania w Instytucie Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN
zajmujac sie oscylacjami pasma beta i ich korelacja ze stanem czujnosci, funkcjami
oscylacji szybkich w procesach integracji sensorycznej | pamieci oraz analizg
potencjatéw wywotanych obrazujgcych powigzania sity sprzezenia wzgérzowo-korowego
z poziomem pobudzenia. Doswiadczenia wykonyWai zaréwno na zwierzetach jak
i ludziach, a badania nad udziatem synaps elektrycznych u szczura w mechanizmach
integracji informacji zmystowej staty sie tematem rozprawy doktorskiej. O wysokim
poziomie prowadzonych badan i uzyskanych wynikow swiadczy wyroéznienie pracy
doktorskiej, a takze fakt, Ze publikacje z tej‘ tematyki umieszczono w uznanym

czasopismie.



Po obronie pracy doktorskiej, w latach 2013-2020, w ramach projektéw grantowych
dr Kaminski pracowat w 2 renomowanych instytutach kalifornijskich (Cedars-Sinai Medical
Center oraz California Institute of Technology), poznajgc i wykorzystujgc w swoich
badaniach unikalng technike rejestracji aktywnos$ci pojedynczych neuronéw u ludzi, ktéra
stosowat do badar pamieci roboczej i deklaratywnej oraz m. in. do automatycznej oceny
epizodow snu wolnofalowego na podstawie sygnatu z elektrod wewnatrzczaszkowych,

a takze skutecznosci gtebokiej stymulacji moézgu u pacjentéw z chorobg Patkinsona.
Efektem publikacyjnym tego stazu byto 9 artykutéw w uznanych czasopismach
biologicznych, a 4 z nich staty sie podstawa niniejszego osiagniecia habilitacyjnego.

W miedzyczasie opublikowane zostato réwniez 7 prac, zarébwno wykonanych w ramach
macierzystego zespotu, jak i szereg artykutéw powstatych w miedzyuczelnianej
wspotpracy z pracownikami SWPS, Uniwersytetu Warszawskiego, Zaktadu Psychiatrii
Uniwersytetu Medycznego w Warszawie oraz Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej PAN w Warszawie. W 2 pracach dr Kaminski podaje w swojej afiliacji nie
tylko instytucje amerykanskie, ale réwniez Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych
Technologii UMK w Toruniu. Po powrocie do kréju, od 2021 r do chwili obecnej, Habilitant
pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Biologii Do$wiadczalnej PAN w Warszawie.
Ten okres pracy‘j’uz zaowocowat 2 interesujacymi publikacjami, dotyczacymi oscylacji
theta w procesach pamieci epizodycznej (Wykonanej wspolnie z pracownikiem Politechniki
Gdaniskiej i Zaktadu Neurologii Kliniki~ Mayo w USA) oraz zwigzkéw zachowan lekowych
szczurow z kontekstem spotecznym.

Ponadto dr Kaminski w olkresie po doktoracie byt wspotautorem 5 posterow oraz |
pieciokrotnie wystepowat w roli prelegenta na polskich i amerykanskich konferencjach.
Zdobywat tez z dodatkowe fundusze na swoje badania — jest obecnie kierownikiem
2 projektéw grantowych finansowahych przez NCN, a w-przesztosci brat udziat
w realizacji 2 innych grantéw polskich oraz grancie NIH w USA.

Podsumowujac, od uzyskania stopnia doktora habilitant przez 7 lat pracowal
w renomowanych naukowych placowkach amerykanskich czynnie i efektywnie
uczestniczac w 2 znaczacych projektach naukowych, a w wyniku tej wspétpracy
powstato 9 artykutéw opublikowanych w cenionych czasopismach biologicznych;
4 z nich habilitant wskazat jako swoje osiagniecie habilitacyjne. W migdzyczasie
pojawito sie tez 7 wartosciowych publikacji wieloosrodkowych wykonanych przy
wspoludziale dr Kaminskiego. Ostatnie dwie prace Autora powstatly juz po

ukonczeniu stazu i powrocie do Instytutu Biologii Doswiadczalnej PAN, w>kt6rym
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dr Kaminski wykorzystuje doswiadczenia zawodowe zdobyte podczas pobytu

w Kalifornii i nadal poszerza krag wspétpracownikéw o osoby z innych osrodkéw
naukowych. Uwazam, ze ta konsekwentna i owocna dziatalno$¢, we wspoétpracy

z licznymi badaczami reprezentujacymi réinewinstytucje nauki, spetnia w nadmiarze

wymagania ustawowe.

Praca dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna

Ocena tej czesci dziatalnosci pan dr Kaminskiego nie jest wymagana prze£ artykuty
ustawowe, ale jest zalecana przez Rade Naukowg Instytutu Biologii Do$wiadczalne; PAN.
Habilitant prowadzit zajecia dla studentéw szko#y doktorskiej SWPS i wyktady na Wydziale
Artes Liberales UW, jest rowniez promotorem pomocniczym dwdéch doktorantek
Warszawskiej Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i BioMedycznych, tutorem w Collegium
Invisibile a takze w liceum Academia High School. Wspétorganizowat dwie edycje
warszawskiej konferencji na temat ,Neurons in Action”, dwukrotnie byt cztonkiem
komitetdw naukowych podobnych konferenc;ji, wygtosit wyktad popularnonaukowy

w Centrum Kopernika, miat tez 4 inne wystgpienia okolicznosciowe oraz udzielat
wywiadéw w mediach. Recenzowat artykuty pochodzace z 10 uznanych czasopism
miedzynarodowych, a takze od 3 lat jest wspotredaktorem Frontiers in Behavioral
Neuroscience. Podsumowujac, habilitant w skuteczny sposéb promowat wyniki
swoich prac badawczych i popularyzowal wiedze naukowa. Jego aktywnos¢é w tym
zakresie obejmowata wspoélprace z wieloma ’instyfucjami i uczestnictwo w szeregu
wydarzen, a przytoczone przyklady Swiadcza o wyraznej rozpoznawalnosci
habilitanta w $rodowisku i uznaniu dla jego osiagnieé.

Whiosek konncowy

| Stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa habilitacyjna i caty dorobek naukowy
dr Jana Kaminhskiego spetnia warunki okreslone w Ustawie ,Prawo o sikolnictwie
wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r ze zmianami (Dz. U. z 2021, poz. 478; art. 219
ust.1 pkt 2 i 3). Na tej podstawie wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Nenckiego PAN

o nadanie dr Janowi Kamiriskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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