Abstract

Social partners are an important source of information for animals. By interacting
with them, the animals can learn about the properties of the environment such as the presence
of mates, food or predators. While we know that rodents have complex repertoires of social
behaviors and are capable of transferring information about danger or the quality of food,
there is no data on the ability of rodents to gain information about the spatial distribution of
resources. The goal of this thesis was to develop a behavioral paradigm, based on the place
preference test, to study the ability of rats and mice to detect the source of the food based on
the social cues obtained during an interaction with a conspecific.

We show that mice and rats can acquire information about the location of food and
use this information to guide their exploratory behavior. We show that the potential channel
of the information transfer is related to chemical cues emitted in the anogenital region of a
conspecific.

Using single-photon calcium imaging in freely moving mice, we show that the
transmission of a social cue leads to the reactivation of the hippocampal cells encoding the
food location and hypothesize that this reactivation may be an instance of planning of the
exploratory behavior.

Furthermore, we used fiber photometry to measure the responses of the olfactory
tubercle, a structure related to the processing of the appetitive aspects of smell. We show that
while it responds to nose-nose contacts, its activity increases during interactions with
previously fed animals, regardless of whether they provide information about food
localization. We also used whole-brain c-Fos expression to find structures potentially
engaged in the process of the detection of social cues. We show that two structures -
tuberomammillary nucleus and premammillary nucleus may be engaged in the behavior
observed in our paradigm. We hypothesize that their role may be related to processing the
social cues in the context of the energy balance of an organism and the prediction of energy

expenditure.



We propose our paradigm as a tool for studying the relationship between social
behaviors, spatial navigation, homeostasis and predictive coding of energy expenditure in

mammals.
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Streszczenie

Inne osobniki sg dla zwierzat waznym zrodtem informacji o wlasciwosciach
srodowiska, takich jak obecnos¢ partnerow, pozywienia lub drapieznikow. Chociaz wiemy, ze
gryzonie maja zlozony repertuar zachowan spotecznych i sa w stanie przekazywaé
informacje o niebezpieczenstwie lub jakos$ci pozywienia, nie ma danych na temat ich
zdolno$ci do zdobywania informacji o przestrzennym rozmieszczeniu zasobow. Celem tej
rozprawy doktorskiej byto opracowanie paradygmatu behawioralnego, opartego na tescie
preferencji miejsca, ktory mogtby postuzy¢ do zbadania zdolnosci szczuréw i myszy do
wykrywania zrodta pozywienia na podstawie wskazoéwek spolecznych uzyskanych podczas
interakcji z innym osobnikiem.

W niniejszej pracy pokazujemy, ze myszy 1 szczury moga gromadzi¢ informacje o
lokalizacji zywnos$ci i wykorzystywaé te informacje do kierowania swoimi zachowaniami
eksploracyjnymi. Pokazujemy, Ze potencjalny kanal transferu informacji jest zwigzany z
chemicznymi sygnatami emitowanymi w okolicy anogenitalnej drugiego osobnika.

Wykorzystujac obrazowanie wapniowe u swobodnie poruszajacych sie¢ myszy
wykazujemy, ze transmisja sygnatu spotecznego prowadzi do reaktywacji komorek
hipokampa kodujacych lokalizacje zywnosci i stawiamy hipoteze, ze ta reaktywacja moze
by¢ przyktadem planowania zachowania eksploracyjnego.

Ponadto wykorzystaliSmy fotometri¢ do pomiaru odpowiedzi guzka wechowego,
struktury zwigzanej z przetwarzaniem apetytywnych aspektow zapachu (Munger i in., 2020).
PokazaliSmy, ze struktura ta odpowiada na kontakty nos-nos niezaleznie od tego, czy w
trakcie interakcji dochodzi do transferu informacji o lokalizacji pokarmu.

WykorzystaliSmy rowniez analize ekspres;ji biatka c-Fos w calym mézgu, aby znalez¢
struktury potencjalnie zaangazowane w proces wykrywania sygnatow spotecznych.
Wykazalismy, ze dwie struktury - jadro guzkowo - suteczkowate 1 jadro przedsuteczkowate

grzbietowe mogg by¢ zaangazowane w zachowanie obserwowane w naszym paradygmacie.



Stawiamy hipoteze, ze ich rola moze by¢ zwigzana z przetwarzaniem sygnatéw spolecznych
w konteks$cie bilansu energetycznego organizmu i przewidywania wydatkéw energetycznych.

Proponujemy opracowany przez nas paradygmat jako narzedzie do badania zwigzku
migdzy zachowaniami spolecznymi, nawigacja przestrzenng, homeostaza i predykcyjnym

kodowaniem wydatkéw energetycznych u ssakow.
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