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Recenzja osiggniecia naukowego w postepowaniu w sprawie nadania

stopnia doktora habilitowanego dr Alicji Puscian

W zwigzku z powotaniem mnie na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dr Alicji Puscian zapoznatem sie z osiggnieciem naukowym
Kandydatki zatytutowanym ,Plastycznos¢ neuronalna jako podstawa elastycznosci
behawioralnej — od mechanizméw synaptycznych po ztozone formy zachowania” jak réwniez
z przedstawiong przez Habilitantke pozostata dziatalnoscig naukowo-badawcza, aktywnosciag
naukowsg realizowang w wiecej niz jednej jednostce, a takze dziatalnoscig dydaktyczng,
organizacyjng oraz popularyzatorska i niniejszym przedktadam Wysokiej Radzie Naukowej

Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN moj3 recenzje.

Ocena osiggniecia naukowego

Jako wyodrebnione z catosci dorobku osiggniecie naukowe zatytutowane: , Plastycznosc
neuronalna jako podstawa elastycznosci behawioralnej — od mechanizmow synaptycznych po
ztozone formy zachowania” Habilitantka zaprezentowata cykl 6 spdjnych tematycznie prac
opublikowanych w latach 2020 - 2025. W ramach osiggniecia cztery publikacje to oryginalne
prace eksperymentalne a dwie to Scisle powigzane tematyczne artykuty przeglagdowe. Co
wazne, Kandydatka jest pierwszg autorkg pieciu i autorka korespondencyjng 4 publikacji
wchodzacych w sktad recenzowanego osiggniecia, a przedstawione oswiadczenie
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0 wspotautorstwie wyraznie wskazuje na Jej wiodacy udziat w publikacjach na wszystkich
etapach ich powstawania. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz wszystkie prace w prezentowane
ramach osiggniecia naukowego zostaty opublikowane renomowanych i wysoko
punktowanych (IF od 5,0 do 13,7) czasopismach z listy JCR. O wysokiej randze przedstawionych
przez Kandydatke publikacji swiadczy tez analiza bibliometryczna: sumaryczny piecioletni
wspotczynnik wptywu prac wechodzgcych w sktad osiggniecia wynosi IF = 54,4 a liczba cytowan
to 55. W mojej ocenie, zaprezentowany cykl publikacji stanowi, zgodny z aktualnymi
wymaganiami ustawowymi, spojny cykl artykutéw naukowych poruszajgcych istotne
zagadnienia z zakresu neurobiologii.

W pierwszej pracy wchodzacej w skiad przedstawionego osiggniecia naukowego
(Puscian et al., Cell Reports, 2020; IF=8,5) Habilitantka analizowata zmiany plastyczne
zachodzace w pierwszorzedowe] korze wzrokowej myszy w odpowiedzi na bodice
sensoryczne. Wykorzystujac technike dwufotonowej mikroskopii in vivo wykazata, ze zmiany
behawioralne bedace wynikiem procesu uczenia sie asocjacyjnego zwigzanego z prezentacja
bodzcow wzrokowych zachodzg, jako efekt plastycznosci synaptycznej zaleznej od receptoréw
NMDA Dowodzi to, iz efekty behawioralne uczenia sie moga by¢ kodowane réwniez
w obwodach neuronalnych pdél sensorycznych kory modzgowej. Ponadto Habilitantka
przedstawita wyniki wskazujgce, iz obserwowane zmiany plastyczne dotycza nie tylko
pobudzajgcych neuronéw piramidowych ale rdéwniez w hamujacych interneurondéw
parwalbumino-pozytywych. Co wiecej wykazata, ze plastyczne zmiany obserwowane
w obwodach neuronalnych pierwszorzedowej kory wzrokowej majg charakter lokalny i nie sg
zwigzane z aktywnoscig szlakéw nerwowych biegnacych do tego rejonu kory sensorycznej
z obszaru wzgorza.

Przedmiotem kolejnej publikacji (Puscian et al., British Journal of Pharmacology, 2021;
IF=7,4) byty zmiany plastycznosci neuronalnej w jadrach: srodkowym i podstawno-bocznym
ciata migdatowatego spowodowane podawaniem fluoksetyny (FLX). Habilitantka wykazata, ze
plastycznos¢ neuronalna w sasiadujgcych jadrach ciata migdatowatego zachodzi
w przeciwnych kierunkach w odpowiedzi na chroniczne podawanie FLX. W jadrze srodkowym
ciata migdatowatego Habilitantka zaobserwowata obnizenie poziomu metaloproteinazy
macierzy zewngtrzkomoérkowej-9 (MMP-9), kluczowego enzymu, ktérego aktywnos¢ zwigzana
jest z mozliwoscia powstawania strukturalnych i funkcjonalnych zmian potgczen

synaptycznych. W przeciwienstwie do jagdra srodkowego, w jadrze podstawno-bocznym ciata
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migdatowatego ekspozycja zwierzat na FLX nie miata wptywu na poziom MMP9, prowadzata
natomiast do zwiekszenia plastycznosci  wyrazajacej sie  rozluinieniem  sieci
okototoneuronalnych macierzy zewngtrzkomérkowej otaczajacych neurony hamujace
struktury. Co ciekawe, badania behawioralne pozwolity na wykazanie, ze zmianom
obserwowanym przez dr Puscian w badanych jadrach towarzyszg negatywne efekty
behawioralne zwigzane z anhedonig oraz zaburzeniem zdolnosci uczenia opartego na
bodzcowaniu pozytywnym. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz uzyskane przez Habilitantke
wyniki, poza niewatpliwym walorem poznawczym, moga miec rowniez potencjalne znaczenie
kliniczne w kontekscie szerokiego stosowania fluoksetyny w farmakoterapii psychiatryczne;j.

W nastepnej publikacji (Puscian et al., Molecular Psychiatry, 2022; IF=11,1) Habilitantka
skupita sie na prébie odwrdcenia negatywnych zmian poznawczych i behawioralnych oraz
zmian plastycznych obserwowanych jadrze $rodkowym ciata migdatowatego w efekcie
chronicznego podawania fluoksetyny i manifestujgcych sie nieprawidtowg aktywnosciag MMP-
9. Wykorzystujgc szczep myszy pozbawionych funkcjonalnej kopii genu Fmr 1 (zwierzecy
model zespotu tamliwego chromosomu X (FXS), w ktérym obserwowana jest deregulacja
aktywnosci MMP-9) dr Puscian wykazata, iz zastosowanie celowanej terapii wykorzystujacej
polimerowe nanoczastki uwalniajgce biatko TIMP-1 (selektywny inhibitor MMP9) prowadzi do
powrotu zdolnosci uczenia sie opartego na nagrodzie. Co istotne, wprowadzona przez
Habilitantke terapia zwigzana byta z selektywng poprawag elastycznosci poznawczej zwierzat
z nokautem Fmr 1, nie majac wptywu na charakterystyczne dla FXS deficyty w zachowaniach
spotecznych. Przeprowadzone analizy mikroskopowe i elektrofizjologiczne pozwolity na
stwierdzenie, iz zastosowana terapia TIMP-1 prowadzi do normalizacji morfologii i gestosci
kolcow dendrytycznych w jadrze jadrze srodkowym ciata migdatowatego oraz powrotu
zdolnosci generowania prawidtowego dtugotrwatego wzmocnienia synaptycznego.

Czwarta publikacja wchodzgca w sktad recenzowanego osiggnigcia (Puscian et al.,
Neuroscience & Biobehavioral Reviews, 2022; IF=8,7) ma charakter przegladowy. W pracy
omoéwiony zostat wptyw réinorodnych czynnikdw egzogennych i endogennych na na
elastycznos$¢ interakcji spotecznych u ssakéw spotecznych. Szczegdlna uwaga zostata
zwrdécona na mechanizm uczenia spotecznego, umozliwiajgcego ksztattowanie zmian
w zachowaniu w oparciu o interakcje spoteczne, bez koniecznosci bezposredniego

doswiadczenia.
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Zagadnienia omawiane artykule przegladowym stanowig bezposrednie wyjscie do
tematyki kolejnej pracy oryginalnej umieszczonej w osiggnieciu naukowym Habilitantki
(Winiarski et al., Science Advances, 2025; IF=13,7), ktéra dotyczy mechanizmoéw neuronalnych
bedacych podstawg uczenia spotecznego. Dr Puscian wykazata, ze uposledzenie zaleznych od
MMP-9 mechanizmoéw plastycznosci w sieciach neuronalnych kory przedczotowej (po
zastosowaniu nanoczastek uwalniajgcych TIMP-2) prowadzi do ostabienia zdolnosci
reorganizacji zachowan zwierzat w odpowiedzi na grupowe sygnaty spoteczne. Co istotne
Habilitantka wykazata ze mechanizmy plastyczne zachodzgce w korze przedczotowe] s3
podstawg nie tylko indywidualnego uczenia spofecznego, ale rowniez do ciggtych,
dynamicznych zmian zachodzacych w strukturach spotecznych, ktérych dane zwierze jest
elementem.

Ostatnia praca bedaca czescia ocenianego osiggniecia ma ponownie charakter
przegladowy (Puscian i Knapska, iScience, 2022; IF=5,0). W publikacji tej szczegdtowo
przeanalizowane zostaty techniki wykorzystywane w badaniach neurobiologicznych do oceny
zmian behawioralnych obserwowanych u badanych zwierzat, ze szczeg6inym uwzglednieniem
potrzeby stosowania narzedzi umozliwiajacych monitorowanie dtugotrwatych, subtelnych
zmian behawioralnych opartych na interakcjach spotecznych zachodzacych w grupach.

Podsumowanie. Przedstawiony do recenzji cykl 6 publikacji rozumianych jako
osiggniecie naukowe oceniam bardzo wysoko. Ogromnym atutem recenzowanego osiggniecia
jest to, ze prace wchodzace w jego sktad, opublikowane zostaty w prestizowych czasopismach
o wysokim spétczynniku oddziatywania i zgodnie z wymogami, charakteryzujg sie spéjnoscia
tematyczng. Habilitantka podeszta do zjawiska plastycznosci neuronalnej w sposob niezwykle
szeroki analizujgc jego mechanizmy od poziomu molekularnego az po ztozone interakcje
spoteczne bedace jego wynikiem. Szczegolng uwage pragne zwrdéci¢ na fakt, ze dr Puscian
wykazata sie przy powstawaniu prac wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego zaréwno
duzg kreatywnoscig jak i bardzo wysokiej klasy umiejetnosciami eksperymentalnymi
i analitycznymi. Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze przedstawione do oceny osiggniecie
habilitacyjne dr Alicji Puscian w petni uzasadnia nadanie Jej stopnia naukowego doktora

habilitowanego.
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Ogdlny dorobek naukowy

Catosciowy dorobek publikacyjny dr Alicji Puscian, sktadajacy sie z przedstawionego do
oceny osiggniecia naukowego oraz pozostatego dorobku, obejmuje 22 artykuty z listy JCR,
w tym 15 opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, ktérych sumaryczny piecioletni
Impact Factor 145,1, liczba cytowan 178 (w tym 162 bez autocytowan), a indeks H ma wartos¢
8. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz wszystkie prace opublikowane zostaty w czasopismach o duzej
renomie i wysokim poziomie naukowym. Doktor Puscian byta ponadto uczestniczka licznych
miedzynarodowych i krajowych konferencji naukowych podczas ktorych wygtosita 22 referaty.
W ciggu catej swojej kariery naukowej Habilitantka byt kierownikiem 3 projektéw badawczych,
w tym grantu Narodowego Centrum Nauki Sonata oraz dwdéch projektow realizowanych
w prestizowych jednostkach zagranicznych (Duke University i Yale University). Dodatkowo
w przypadku 4 innych projektéw polskich i zagranicznych Habilitantka petnita funkcje
wykonawcza. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz dr Puscian byta wiodacym cztonkiem zespotu,
ktory uzyskat miedzynarodowy patent ,Ecologically relevant system and a method for testing
spontaneous social interactions in group-housed mice”. Za swojg dziatalnos¢ naukowa
Habilitantka otrzymata rowniez kilkanascie nagrod i wyrdznien fundowanych przez instytucje
zarowno polskie jak i zagraniczne, w tym Komisje Fulbrighta, European Brain
& Behavior Society, Okinawa Institute of Science and Technology, Polskie Towarzystwo Badan
Uktadu Nerwowego czy Instytut Biologii Doswiadczalnej im, M. Nenckiego PAN. Dodatkowo,
warto zwroci¢ uwage, iz Pani dr Puscian w sposob bardzo aktywny i konsekwentny stara sie
podnosi¢ swoje kompetencje naukowe, o czym swiadczy imponujaca liczba szkolen i kursow
w ktoérych uczestniczyta na przestrzeni ostatnich lat.

Podsumowanie. Ogodlna ocena catosci dorobku naukowego Habilitantki nie budzi
zastrzezern ani pod wzgledem liczebnosci ani jakosci. Dr Alicja Puscian publikuje
w czasopismach o wysokim wspotczynniku oddziatywania, liczba cytowan wskazuje, ze jej
prace s3 ,zauwazane” w swiecie naukowym. Ponadto, liczba projektéw badawczych, ktérymi
kierowata i w ktérych wspoétuczestniczyta jednoznacznie wskazuje, ze jest osobg kreatywna
i umiejacy zainteresowac swoimi ideami naukowymi niezaleznych fundatoréw, a liczba
szkolen i kurséw, ktérych byta uczestniczka wskazuje na ciggte dazenie Habilitantki do
doskonalenia swojego warsztatu badawczego. W zwigzku z powyiszym ogdlny dorobek

naukowy Pani dr Alicji Puscian oceniam bardzo wysoko.
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Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej instytucji naukowej

Doktor Alicja Puscian rozpoczeta swojg kariere naukowa w Instytucie Biologii
Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN, gdzie w roku 2011 rozpoczeta prace zwigzane
z przygotowaniem rozprawy doktorskiej. W trakcie trwania studiéw doktroskich Habilitantka
odbyta péttoramiesieczny staz badawczy w Friedrich Miescher Institute for Biomedical
Research w Szwaijcarii, pod kierunkiem prof. Pico Caroniego. Po uzyskaniu stopnia doktora
Habilitantka zostata zatrudniona w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN
na stanowisku specjalisty badawczo-technicznego w laboratoruum prof. Leszka Kaczmarka. Po
roku rozpoczeta ponad dwuletni staz podoktorski w Departmnent of Neuroscience, Yale
University pod kierunkiem prof. Mikea Higleya. Po zakonczeniu stazu podoktorskiego
dr Puscian przez 2 lata pracowafa na stanowisku naukowo badawczym w Centrum
Doskonatosci Badan nad Plastycznoscig Neuronalng i Chorobami Mdzgu (BRAINCITY) pod
kierunkiem dr hab. Eweliny Knapskiej. Od roku 2022 Habilitantka zatrudniona byta
w ponownie w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, na stanowisku
adiunkta, a w roku 2023 odbyta poéttoramiesieczny staz w Centre for Advanced Hindsight
w Duke University, jako stypendystka Fundacji Fulbrighta.
Podsumowanie. Pani dr Alicja Puscian, na kazdym etapie swojej kariery naukowej
wsporacowata z wieloma wiodacymi jednostkami naukowymi, zarowno polskimi,
europejskimi jak i amerykanskimi. Jej aktywnos¢ na tym polu oceniam jednoznacznie

pozytywnie.

Dziatalnos¢ dydaktyczna, ekspercka, organizacyjna i popularyzujgca nauke

Mimo iz dr Alicja Puscian w trakcie swojej kariery naukowej nigdy nie byta zatrudniona
na stanowisku dydaktycznym czy naukowo-dydaktycznym, to jej zaangazowanie na tym polu
jest wyrazne. Habilitantka prowadzita liczne wyktady dla studentéw zaréwno uczelni polskich
jak i zagranicznych. Angazowata sie réwniez w prowadzenie warsztatow naukowych, a nawet
lekcji dla uczniéw. Doktor Puscian byta promotorka pomocnicza trzech doktoratéw,
sprawowata rowniez opieke naukowa nad dziesiecioma magistrantami i trzema studentami
studiow licencjackich. Habilitantka jest aktualnie recenzentkg grantéw Polsko-Amerykanskiej
Komisji Fulbrighta, a w latach 2018-19 byta recenzentka aplikacji w programie Synapses — Yale

Extramural Seminars. Habilitantka moze pochwali¢ sie réwniez znaczacym dorobkiem
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organizacyjnym realizowanym miedzy innymi w Radzie Samorzgdu Doktoranckiego Instytutu
Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Radzie Samorzadu Doktoranckiego Polskiej
Akademii nauk, Women in Science at Yale, Yale Postdoctoral Association, Women for Science,
Komisji Rownosci Pici Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Radzie
Naukowej Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Polskim Towarzystwie
Badan Uktadu Nerwowego czy Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta. Dr Puscian jest takze
bardzo aktywna na polu popularyzacji nauki prowadzac liczne wyktady, wystepujac
w mediach, podcastach, debatach i dyskusjach.

Podsumowanie. Dziatalnosc¢ dydaktyczna, ekspercka, organizacyjna i popularyzatorska,

dr Alicji Puscian oceniam pozytywnie.

Whiosek korncowy

Przedstawiane osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do wszczecia postepowania
habilitacyjnego dr Alicji Puscian pt. ,Plastycznos¢ neuronalna jako podstawa elastycznosci
behawioralnej — od mechanizméw synaptycznych po ztozone formy zachowania” oceniam
jednoznacznie pozytywnie. Rowniez Jej pozostaty dorobek naukowy, aktywnos¢ naukowa
w wiecej niz jednej jednostce, dziatalno$¢ dydaktyczng, organizatorskg i popularyzujgca nauke
oceniam bardzo wysoko. Stwierdzam, ze osiggniecie naukowe Habilitantki i jej pozostaty
dorobek, spetniajg warunki okreslone w art. 219 ust. 1 i 2 Ustawy Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. U.z 2023 r. poz. 742 z péin. zm.) i przedktadam
Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN
wniosek o nadanie dr Alicji Puscian stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.
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