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Background

Environmental stimuli induce neuronal adaptations that are essential for proper adjustment.
Adaptations triggered by addictive substances can be pathological. While most of these
changes are reversible, in susceptible individuals (approximately 10-20%) they may result in
persistent alterations in synaptic structure and function, leading to dysfunctions in the central
nervous system, including the reward system, which regulates emotions, motivation, and
cognitive processes.

Opioid addiction, particularly to fentanyl—a highly potent analgesic—is one of the most
serious health threats, including high mortality due to overdoses. The drug’s potency, misuse
as a prescription medication, and availability on the black market have contributed to
widespread addiction, reaching epidemic levels in some countries. Current therapies,
primarily substitution treatments, alleviate symptoms and reduce harm but do not provide
a cure.

A likely reason for the limited effectiveness of these treatments is that they target
consequences rather than causes and cannot reverse critical drug-induced neuroplastic
changes. Recently, psychedelic-assisted psychotherapy has gained renewed attention.
Psychedelics are thought to enhance neuroplasticity, creating a brain state more receptive to
modification, which may support psychotherapy for mental disorders, especially those
involving compulsive behavioral patterns.

Aim

The project aims to conduct comprehensive behavioral and molecular studies evaluating the
ability of psilocybin to reverse persistent neuroplastic changes induced by fentanyl.

Requirements

The candidate should:

e hold a Master’s degree in biology, biotechnology, medicine, pharmacy, chemistry,
animal sciences, or related fields,

e be willing to work with animals (rats),

e knowledge of molecular techniques is desirable,

e demonstrate strong teamwork skills and high motivation for scientific research,

e exhibit good work organization, scientific curiosity, responsibility, diligence, reliability,
patience, independence, and the ability to work collaboratively.
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Opis

BodzZce srodowiskowe wywotujg adaptacje neuronalne, ktdre sg niezbedne do prawidtowego
przystosowania organizmu. Adaptacje zapoczgtkowane przez substancje uzalezniajgce moga
mie¢ charakter patologiczny. Cho¢ wiekszos¢ tych zmian jest odwracalna, u 0séb podatnych
(ok. 10-20%) moga one prowadzi¢ do trwatych zmian w strukturze i funkcji synaps, skutkujgc
zaburzeniami w osrodkowym uktadzie nerwowym —w tym w uktadzie nagrody, ktéry reguluje
emocje, motywacje i procesy poznawcze.

Uzaleznienie od opioiddw, zwtaszcza od fentanylu — silnie dziatajgcego leku przeciwbdélowego
— stanowi jedno z najpowazniejszych zagrozen zdrowotnych, wigzac sie z wysoka
$Smiertelnoscig z powodu przedawkowan. Sita dziatania fentanylu, jego naduzywanie jako leku
na recepte oraz dostepnos¢ na czarnym rynku przyczynity sie do rozprzestrzenienia
uzaleznien, ktore w niektdérych krajach osiggnety skale epidemii.

Obecne terapie, gtdwnie leczenie substytucyjne, tagodza objawy i zmniejszajg szkody, lecz nie
prowadzg do wyleczenia uzaleznienia. Jedng z prawdopodobnych przyczyn ich ograniczonej
skutecznosci jest to, ze skupiajg sie na skutkach, a nie przyczynach choroby i nie potrafig
odwréci¢ kluczowych z punktu widzenia uzaleznienia zmian neuroplastycznych wywotanych
przez narkotyki.

W ostatnich latach ponownie wzrosto zainteresowanie psychoterapia wspomagang
psychodelikami. Uwaza sie, ze psychodeliki zwiekszajg neuroplastycznos¢, tworzagc w mdzgu
stan sprzyjajacy modyfikacjom, co moze wspieraé psychoterapie zaburzen psychicznych,
szczegblnie tych, w ktérych wystepujg kompulsywne wzorce zachowan.

Cel projektu

Celem projektu jest przeprowadzenie kompleksowych badan behawioralnych i molekularnych
oceniajgcych zdolnos¢ psylocybiny do odwracania trwatych zmian neuroplastycznych
wywotanych przez fentanyl.

Wymagania

e tytut magistra z biologii, biotechnologii, medycyny, farmacji, chemii, nauk
o zwierzetach lub pokrewnych dziedzin,

e gotowosé do pracy ze zwierzetami (szczury),

e mile widziana znajomos$¢ technik molekularnych,

e umiejetnos$é pracy zespotowe]j oraz wysoka motywacja do pracy naukowej,
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e dobra organizacja pracy, ciekawos¢ naukowa, odpowiedzialno$¢, sumiennosé,
rzetelnos¢, cierpliwosé, samodzielnos¢ oraz umiejetnos¢ wspotpracy.



